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1. CRITERI DI VERIFICA

Si riportano di seguito i paragrafi delle NTC relativi alle unioni per le strutture in acciaio:

4.2.8.1.1 Unioni con bulloni e chiodi

Tabella 4.2. XII Coefficienti di sicurezza per la verifica delle unioni.

Resistenza dei bulloni
Resistenza dei chiodi
Resistenza delle connessioni a pemo =125
Resistenza delle saldature a parziale penetrazione e a cordone d’angolo
Resistenza de1 piatti a contatto
Resistenza a scorrimento
per SL1J vz =1.25
per SLE s =110
Resistenza delle connessioni a perno allo stato linute di esercizio Yosser = 1.0
Precarico di bulloni ad alta resistenza = 1.10

La posizione dei fori per le unioni bullonate o chiodate deve rispettare le limitazioni presentate
nella Tab. 4.2 X111, che fa riferimento agli schemi di unione riportati nella Fig. 4.2.3.

Tabella 4.2.XIII Posizione dei fori per unioni bullonate e chiodate.

Massimo
Distanze e interassi
(Fig. 4.2.3) Minimo Unioni esposte a Unioni non esposte a Unioni di elementi in acciaio
fenomeni corrosivi o fenomem corrosivi o resistente alla corrosione
ambientali ambientali (EN10025-5)
e 1.2 dg 4t+40mm - max(8t;125mm)
e 1.2 dg 4t+40mm - max(8t;125mm)
p1 2.2 dg nun(14t;:200mm) min(14t;200mm) min(14t;:175mm)
PLo - nun(14t;:200mm} - -
Pui - nun{28t:400mm} - -
i 2.4 dy mun(14t;200mm) min(14t;200mm) min(14t;175mm)

L°instabilita locale del piatto posto tra 1 bulloni/chiodi non deve essere considerata se (py/t)<[9(235/f)"%]: in caso
contrario si assumera una lunghezza di libera inflessione pari a 0.6-p;.
t & lo spessore mimimo degl elementi estermi collegati.

I fori devono avere diametro uguale a quello del bullone maggiorato al massimo di 1 mm. per




@ma,ﬁno associali TERMOVALORIZZAZIONE DA 30 MWt PRESSO IL SISTEMA IMPIANTI
1) N e a DI TRATTAMENTO RIFIUTI DI MACOMER/TOSSILO
B L2 AR = omensuds.s

REALIZZAZIONE DI UNA NUOVA LINEA DI

Tabulati di collegamento PAG. 5/30 i nirasiuchres & ool

o WAL

bulloni sino a 20 mm di diametro, ¢ di 1.5mm per bulloni di diametro maggiore di 20 mm. Si puo
derogare da tali limiti quando eventuali assestamenti sotto i carichi di servizio non comportine il
superamento dei limiti di deformabilita o di servizio. Quando necessario. & possibile adottare
“accoppiamenti di precisione” in cut 1l gioco foro-bullone non dovra superare 0.3 mm per bulloni
sino a 20 mum di diametro ¢ 0.5 mm per bulloni di diametro superiore. o altri accorgimenti di
riconoseiuta validita.
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Figura 4.2.3 - Disposizione dei fori per le realizzazione di unioni bullonate o chiodare

Unioni con bulloni o chiodi soggette a taglio e/o a trazione

La resistenza di calecolo a taglio dei bulloni e dei chiodi Fy 4. per ogni piano di taglio che interessa
il gambo dell’elemento di connessione, pud essere assunta pari a:

Fipa=0.6 fiy Ae/ yan. bulloni classe 4.6, 5.6 ¢ 8.8; (4.2.57)
Fyrda = 0.5 fiy Ares/ yr2. bulloni classe 6.8 e 10.9: (4.2.58)
Fira=0.6 f5 Ap/ ymo. per 1 chiodi. (4.2.59)

Ares indica 'area resistente della vite ¢ si adotta quando il piano di taglio interessa la parte filettata
della vite. Net casi in cui il piano di taglio interessa il gambo non filettato della vite si ha

Fira = 0.6 fiy Ay, bulloni - tutte le classi di resistenza, (4.2.60)

dove A indica 'area nominale del gambo della vite e fy, invece. indica la resistenza a rottura del
materiale impiegato per realizzare il bullone. Con fi; & indicata le resistenza del materiale utilizzato
per 1 chiodi. mentre A indica la sezione del foro.

La resistenza di caleolo a rifollamento Fypg del piatto dell’unione, bullonata o chiodata. pud essere
assunta pari a
Fora=katfadt/ yuo. (4.2.61)
dove:
d & il diametro nominale del gambo del bullone,
t & lo spessore della piastra collegata,
fa & la resistenza a rottura del materiale della piastra collegata,
o=min {e1/(3 dp) : fw/fi: 1} per bulloni di bordo nella direzione del carico applicato,
o=min {p;/(3 dg) — 0.25 : fp,/f; : 1} per bulloni interni nella direzione del carico applicato.
k=min {2.8 ex/dp — 1.7 : 2.5} per bulloni di bordo nella direzione perpendicolare al carico applicato,
k=min {1.4 py/ dy— 1.7 . 2.5} per bulloni interni nella direzione perpendicaolare al carico applicato.

essendo €1 . 1., py € pr indicati in Fig. 4.2.3 ¢ dp il diametro nominale del foro di alloggiamento del
bullone,

La resistenza di calcolo a trazione degli elementi di connessione Fypg puo essere assunta pari a:
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Fira = 0.9 fix Ares / ya2. per 1 bulloni: (4.2.62)
Fira = 0.6 fir Ares / vMo. per 1 chiodi. (4.2.63)

Inoltre. nelle unioni bullonate soggette a trazione & necessario verificare la piastra a punzonamento:
cio non & richiesto per le unioni chiodate. La resistenza a punzonamento del piatto collegato & pari a

Bpra = 0.6 7t dm tp fu /22 (4.2.64)

dove dy € il minimo tra il diametro del dado ¢ il diametro medio della testa del bullone: ¢, € lo
spessore del piatto e fi € la tensione di rottura dell’acciaio del piatto.

La resistenza complessiva della singola unione a taglio ¢ percio data da min(F, pg: Fy, pg). mentre la
resistenza della singola unione a trazione ¢ ottenuta come min(B, zq: Fira).

Nel caso di presenza combinata di trazione e taglio si pud adottare la formula di interazione lineare:

E. E.
—wEd  CtBd oy (4.2.65)
F.rs L4Fz,

. Fira
con la limitazione —

=1. dove con F. g4 ed Figq 51 sono indicate rispettivamente le sollecitazioni
tRd

di taglio e di trazione agenti sull’unione: per brevita. le resistenze a taglio ed a trazione dell’unione

sono state indicate con Fyrg ed Fira

Unioni a taglio per attrito con bulloni ad alta resistenza

La resistenza di calcolo allo scorrimento Fsrg di un bullone di classe 8.8 o 10.9 precaricato pud
essere assunta pari a:

Fs:R.d =nu FP,C YM3- {:4266}
dowe:
n il numero delle superfici di attrito.
&1l coefficiente di attrito di cural § 4.2.8.1.1,
Fpc ¢ la forza di precarico del bullone che. in caso di serraggio controllato. pud essere assunta pari
a 0.7 fy, Ap.. invece che pari a 0.7 £ A/ Yo7
Nel caso un collegamento ad attrito con bulloni ad alta resistenza precaricati sia soggetto a trazione
Figq (allo stato limite ultimo) la resistenza di calcolo allo scorrimento F.pq si riduce rispetto al
valore sopra indicato e pud essere assunta pari a:
Fepa= np(Fpc— 0.8 Fira 3/ s (4.2.67)
Nel caso di verifica allo scorrimento nello stato limite di esercizio. in modo analogo si pud
assumere:
Fs’R_d:eser =1 J.l { FP_C - 0.8 Ft,Ed__eger } / Y"_\Jj. {:4.2.68}
dove Fi g4 eser € 1a sollecitazione di calcolo ottenuta dalla combinazione dei carichi per le verifiche in
esercizio.
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4.2.8.2 Unioni saldate

Nel presente paragrafo sono considerate unioni saldate a piena penetrazione. a parziale
penetrazione, ed unioni realizzate con cordoni d’angolo. Per 1 requisiti riguardanti 1 procedimenti di
saldatura, 1 materiali d’apporto e 1 controlli idonei e necessari per la realizzazione di saldature dotate
di prestazioni meccaniche adeguate ai livelli di sicurezza richiesti dalla presente norma, si faccia
riferimento al § 11.3.4.5.

4.2.8.2.1Unioni con saldature a piena penetrazione

I collegamenti testa a testa, a T e a croce a piena penetrazione sono generalmente realizzati con
materiali d’apporto aventi resistenza uguale o maggiore a quella degli elementi collegati. Pertanto la
resistenza di caleolo dei collegamenti a piena penetrazione si assume eguale alla resistenza di
progetto del pit debole tra gli elementi connessi. Una saldatura a piena penetrazione & caratterizzata
dalla piena fusione del metallo di base attraverso tutto lo spessore dell’elemento da unire con il
materiale di apporto.

4.2.8.2.2 Unioni con saldature a parziale penetrazione

I collegamenti testa a testa. a T € a croce a parziale penetrazione vengono verificati con gli stessi
criteri dei cordoni d’angolo (di cui al successivo § 4.2.8.2.4.).

L’altezza di gola dei cordoni d’angolo da utilizzare nelle verifiche ¢ quella teorica. corrispondente
alla preparazione adottata e specificata nei disegni di progetto. senza tenere conto della penetrazione
e del sovrametallo di saldatura, in conformita con la norma UNI EN ISO 9692-1:2005.

4.2.8.2.3 Unioni con saldature a cordoni d’angolo

La resistenza di progetto. per unita di lunghezza, dei cordoni d’angolo si determina con riferimento
all’altezza di gola “a”. cio¢ all’altezza “a” del triangolo iscritto nella sezione trasversale del cordone

stesso (Fig. 4.2.4).

Figura 4.2.4 - Definizione dell ‘area di gola per le saldature a cordone d angolo.

La lunghezza di calcolo L & quella intera del cordone. purché questo non abbia estremita
palesemente mancanti o difettose.

Eventuali tensioni oy definite al § successivo agenti nella sezione trasversale del cordone, inteso
come parte della sezione resistente della membratura. non devono essere prese in considerazione ai
fini della verifica del cordone stesso.

Per il caleolo della resistenza delle saldature con cordoni d’angolo. qualora si faccia riferimento ai
modelli di caleolo presentati nel paragrato seguente, si adottano 1 fattori parziali s indicati in Tab.
4.2.XII. E’ possibile utilizzare modelli contenuti in normative di comprovata validita. adottando
fattori parziali vy che garantiscano i livelli di sicurezza stabiliti nelle presenti norme.

Al fini della durabilita delle costruzioni, le saldature correnti a cordoni intermittenti. realizzati in
modo non continuo lungo 1 lembi delle parti da unire. non sono ammesse in strutture non
sicuramente protette contro la corrosione.

Per le verifiche occorre riferirsi alternativamente alla sezione di gola nella effettiva posizione o in
posizione ribaltata, come indicato nel paragrafo successivo,
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4.2.8.2.4 Resistenza delle saldature a cordoni d’angolo

Allo stato limite ultimo le azioni di calcolo sui cordoni d’angolo si distribuiscono uniformemente
sulla sezione di gola (definita al § 4.2.8.2.3).

Nel seguito st indicano con o, la tensione normale € con 1, la tensione tangenziale perpendicolari
all’asse del cordone d’angolo. agenti nella sezione di gola nella sua posizione effettiva, ¢ con o) la
tensione normale ¢ con 1| la tensione tangenziale parallele all’asse del cordone d’angolo. La
tensione normale ¢ || non influenza la resistenza del cordone.

Considerando la sezione di gola nella sua effettiva posizione. si pud assumere la seguente
condizione di resistenza

[o+3 (i ?+1?) 1% <fa/(Bpn). (4.2.75)
dove
fy. € la resistenza a rottura del pin debole degli elementi collegati.

p = 0.80 per acciaio S235. 0.85 per acciaio S275. 0,90 per acciaio S355, 1,00 per acciaio S420 ¢
S5460.

In alternativa, detta a 1’altezza di gola, si puo adottare cautelativamente 1l eriterio semplificato

F,ops/Fuza <1. (4.2.76)

dove F g € la forza di calcolo che sollecita 1l cordone d’angolo per unita di lunghezza ¢ Fypg ¢ la
resistenza di calcolo del cordone d’angolo per unita di lunghezza

F,za=afs/ (V31 ). (4.2.77)

Considerando la sezione di gola in posizione ribaltata, si indicano con n) e con t; la tensione
normale e la tensione tangenziale perpendicolari all’asse del cordone.

La verifica dei cordoni d’angolo si effettua controllando che siano soddisfatte simultaneamente le

due condizioni
JoiHiHr <P iy (4.2.78)

|11J_‘+|TJ_| <Py fi. (4.2.79)

dove fy ¢ la tensione di snervamento caratteristica ed 1 coetficienti B1 e B2 sono dati. in funzione del
grado di acciaio, in Tab. 4.2 XTV.

Tabella 4.2. XIV Falori dei coefficienti Bl e Bz
5235 S275-583

T
th

5420 - 5460

B 0.85 0.70 0.62

B 1.0 0.85 0.75
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Tabella 7.5.1 - Fatiori di sovraresistenza ¥4

Acciaio Yra = h
S
S 235 1.20
5275 1.15
8 355 1.10
5420 1.10
S 460 1.10

Se la tensione di snervamento fy dell’accialo delle zone non dissipative e delle connessioni ¢
superiore alla fymax dell’accialo delle zone dissipative. ¢ possibile assumere Yrg=1.00.

7.5.3.2 Parti tese delle zone dissipative

Nel caso di membrature tese con collegamenti bullonati. la resistenza plastica di progetto deve
risultare inferiore alla resistenza ultima di progetto della sezione netta in corrispondenza dei fori per
1 dispositivi di collegamento. Pertanto si deve verificare che:
A , £,
B o o (7.5.1)
A Tmo fa o

essendo A D'area lorda e A, D'area resistente costituita dall’area netta in corrispondenza dei fori
integrata da un’eventuale area di rinforzo e 1 fattori parziali vy, € 7yp sono definiti nella Tab. 4.2.V
del § 4.2.3.1.1. delle presenti norme.

7.5.3.3 Collegamenti in zone dissipative

I collegamenti in zone dissipative devono avere sufficiente sovraresistenza per consentire la
plasticizzazione delle parti collegate. Si ritiene che tale requisito di sovraresistenza sia soddisfatto
nel caso di saldature a completa penetrazione.

Nel caso di collegamenti con saldature a cordoni d’angolo e nel caso di collegamenti bullonati 1l
seguente requisito deve essere soddisfatto:

Ria27ra - LI-Ryra= Ryza (7.5.2)
dove:
R;s ¢laresistenza di progetto del collegamento:

R,za¢ la resistenza plastica di progetto della membratura collegata (da wvalutarsi secondo le
indicazioni del § 4.2:
Ry zg € 1l limite superiore della resistenza plastica della membratura collegata.

7.5.4 REGOLE DI PROGETTO SPECIFICHE PER STRUTTURE INTELAIATE

Al fine di conseguire un comportamento duttile, 1 telai devono essere progettati in modo che le
cerniere plastiche si formino nelle travi piuttosto che nelle colonne.

Questo requisito non & richiesto per le sezioni delle colonne alla base ed alla sommita dei tela
multipiano e per tutte le sezioni degli edifici monopiano.
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7.5.4.4 Collegamenti trave-colonna

I collegamenti trave-colonna devono essere progettati n modo da possedere una adeguata
sovraresistenza per consentire la formazione delle cemniere plastiche alle estremita delle travi
secondo le indicazioni di ewm al § 7.5.3.3. In particolare, 11 momento flettente resistente del
collegamento. M; gy. trave-colonna deve soddisfare la seguente relazione

Mira 211 Yra - My pira (7.5.12)

dove Mppira € 1l momento resistente della trave collegata e Yrg € 1l coefficiente di sovra-resistenza
indicato nella tabella 7.5.1

7.5.4.5 Pannelli nodali

Nei nodi trave-colonna, i pannelli d’anima delle colonne devono possedere una resistenza
sufficiente ¢ consentire lo sviluppo del meccanismo dissipativo della struttura a telaio, e cioé la
plasticizzazione delle sezioni delle travi convergenti nel nodo trave-colonna.

La forza di taglio agente sul pannello d’anima del nodo trave-colonna deve essere determinata
assumendo la completa plasticizzazione delle travi in esso convergenti secondo lo schema ¢ le
modalita previste in fase di progetto.

7.5.4.6 Collegamenti colonna-fondazione

Il collegamento colonna-fondazione deve essere progettato in modo tale da risultare sovra-resistente
rispetto alla colonna ad esso collegata.

In particolare. il momento resistente plastico del collegamento deve rispettare la seguente

disuguaglianza

MC:RﬂELl‘?Rd'Mc.pLRd(xEd) (7.5.13)

dove Mcpira ¢ il momento resistente plastico di progetto della colonna. calcolato per lo sforzo
normale di progetto Ngg che fornisce la condizione pim gravosa per il collegamento di base. Il

coefficiente Yrg ¢ fornito nel §7.5.1.

755 REGOLE DI PROGETTO SPECIFICHE PER STRUTTURE CON
CONTROVENTI CONCENTRICI

Le strutture con controventi concentrici devono essere progettate i modo che la plasticizzazione
delle diagonali tese preceda la rottura delle connessioni e 1'instabilizzazione di travi e colonne.

7.5.5.1 Resistenza dei collegamenti

I collegamenti delle diagonali di controvento alle altre parti strutturali devono essere progettati
secondo quanto esposto n § 7.5.3.3.

75.6 REGOLE DI PROGETTO SPECIFICHE PER STRUTTURE CON
CONTROVENTI ECCENTRICI
I controventi eccentrici dividono le travi dei telai in due o pii parti. Ad una di queste parti, chiamata

«welemento di connessione» o «link». & affidato il compito di dissipare 'energia sismica attraverso
deformazioni plastiche cicliche taglianti e/o flessionali.
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Gli elementi di connessione vengono denominati «corti» quando la plasticizzazione avviene per
taglio. «lunghi» quando la plasticizzazione avviene per flessione e «wintermedi» quando la
plasticizzazione & un effetto combinato di taglio e flessione. In relazione alla lunghezza “e” del
dell’elemento di connessione. si adotta la classificazione seguente:

« cortin: €<0.8(1 +a)}“’fﬁ (7.5.15a)
Vira
wintermedi»: 0.8(1+ 0&)% <e<l5(1+ a]& (7.5.15b)
Vl:xﬂ 'LRd
. M
«lunghi»: e >1.5(1+ o) —=2 (7.5.15¢)
-‘i:rl;g_d

dove Mipg e Virg sono, rispettivamente, la resistenza flessionale e la resistenza a taglio di progetto
dell’elemento di connessione. o & il rapporto tra il minore ed il maggiore dei momenti flettenti attesi
alle due estremita dell’elemento di connessione®. Per le sezioni ad I il momento resistente. M) pg. ed

il taglio resistente. Vigg. dell’elemento di connessione sono definiti in assenza di sollecitazione
assiale, rispettivamente., dalle formule:

Mg, =f, -b-t;-(h-t;) (7.5.16)
m = f}- 1 T 5 -
Vima =t () (7.5.17)

In tutti 1 casi, gli irrigidimenti d’anima devono essere disposti da ambo 1 lati in corrispondenza delle
estremita delle diagonali. Con riferimento al dettaglio costruttivo degli irrigidimenti, nel caso di
«elementi di connessione corti» e travi di modesta altezza ( 600 mm) & sufficiente che gh
irrigidimenti siano disposti da un seolo lato dell’anima. impegnando almeno i 3/4 della altezza
dell’anima. Tali urigidimenti devono avere spessore non inferiore a ty. ¢ comunque non inferiore a
10 mm. ¢ larghezza pari a (bg'2)-ty.

Nel caso degli elementi di connessione lunghi e degli elementi di connessione intermedi, gli

irmigidimenti hanno lo scopo di ritardare 1'instabilita locale e, pertanto. devono impegnare 1'intera
altezza dell’anima.

Le saldature che collegano il generico elemento di irrigidimento all’anima devono essere progettate
per sopportare una sollecitazione pari a Agfy. essendo Ay I'area dell’elemento di irrigidimento: le

saldature che lo collegano alle piattabande devono essere progettate per sopportare una
sollecitazione pari a Agyf,/4.

7.5.6.1 Resistenza dei collegamenti

S1 applica quanto esposto in § 7.5.3.3. intendendo con 1l termine Rypg la resistenza plastica
sviluppata dall’elemento di connessione.

Per la verifica delle saldature a cordone d’'angolo si considera una dimensione “a” del cordone di saldatura almeno pari a
0.6 volte lo spessore minimo degli elementi da saldare.

N B
e
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2. GIUNTI DI BASE
2.1 GENERALE

Questa categoria include i giunti delle colonne con fondazioni in calcestruzzo. | tipi di giunti il quale programma calcola
sono i seguenti:

e  Giunto a cerniera con piatto di fondazione
¢  Giunto fisso con piatto di fondazione
¢ Giunto fisso con piatto di fondazione e nervature

La soluzione del giunto descritto sopra & basata sul "metodo delle componenti”. Questo metodo calcola le forze finali dei
giunti dalla resistenza del suo "metodo delle componenti".

I "'metodo delle componenti" per questi giunti sono:

Resistenza del calcestruzzo a compressione

Ayr active part

e | o,
I 1 1 B,
r r Tl ) o
b e © I
- I i : balatatatalsl :0:'
d 1 | I 1 B
[ . ] ! o
[ @ Fetd "
L =,
Ful IO Bl e
 om—t i
Resistenza del calcestruzzo a compressione ottenuta dalla relazione:
fi =8k Ty
L'area effettiva della fondazione ottenuta dalla relazione:
f
05
c=t(z—")
3 fj 7 Mo

Con l'area effettiva, le forze e il momento applicate, il programma calcola la lunghezza dell'area compressa del giunto la
quale ¢ utilizzata per calcolare la forza di compressione applicata ad entrambi sulla fondazione in calcestruzzo e
I'equivalente Elemento-T.

Resistenza del tirafondi a trazione

l = l +——r—Gass alule
I : Cd - Grout
<+——— Cancrate foundasiion
et [

LN | =5

Resistenza di uno dei tirafondi & ottenuta dalla relazione:
Firda = 0.9*fua As/ ymz...(Tabella 6.5.3.)

Il controllo dei tirafondi a trazione € eseguita dalla forza a trazione applicata conosciuta in precedenza. Anche la lunghezza
dell'ancoraggio € stato calcolato usando le normative dell'EC2.
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Resistenza del piatto di base a flessione

! lFt.Fp.th

La resistenza del piatto di base a flessione assieme con i tirafondi associati a trazione & ottenuta utilizzando I'equivalente
metodo Elemento-T per entrambi:

1. Ogni fila di bulloni individuale necessaria a resistere a trazione
2. Ogni gruppo di file di bulloni necessaria a resistere a trazione

Altri dettagli per l'equivalente metodo Elemento-T pud essere trovato in questo manuale nella parte relative "trave-

Colonna".

Ali e anima della colonna a compressione

Fe.fead

La resistenza delle ali e anima della colonna a compressione & ottenuta dalla formula:

Fc,fc,Rd = Mc,Rd / ( h - tre ) (5267)

Anima della colonna a trazione

Ftwe Rd

l Ftwe, Ra

—_—

La resistenza dell'anima della colonna a trazione & ottenuta dalla formula:
Ftwe,rRd =W beff,t we * twc*fy,wc kwe / YMo (5263)
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Resistenza della saldature

In aggiunta alla verifica del "metodo delle componenti" per i giunti la resistenza delle saldature ¢ stata verificata (colonne-
piatto di base, nervature ecc) in relazione con le sollecitazioni applicate. La verifica della saldature ¢ ottenuta utilizzando
la seguente relazione del'EC3 (Annex M):

2 2 2
\/Gi #3071y ) ST TP vaw) 01 <Fu/Yvw gove o = Nisg JAw+ My.sd / Wy + Mzsd/ W2
Ty =Vz,sd /Aw Tir =Vy15d [Ay

Resistenza a taglio del giunto

Riguarda la resistenza del giunto a taglio e vengono eseguite le seguenti verifiche:
a) resistenza dei tirafondi a taglio (quando non esiste I'elemento a taglio)
b) resistenza del piatto di base a rifollamento (quando non esiste I'elemento a taglio)
c) resistenza dell'elemento a taglio a flessione e taglio

La resistenza a taglio di ogni tirafondo & stata calcolata usando le formule dell'EC3:

06 f,, f,
flpa =——"—
Y mb , per classe bullone 4.6 /5.6 / 8.8
05 f,, f,
fopa =———
7 mb , per classe bullone 4.8/5.8/10.9
06 f,, f
fopa =——"—
Y mb , per tutte le classi dei bulloni quando il piano di taglio passa attraverso

una parte non filettata del bullone.

La resistenza del piatto di base a rifollamento per ogni posizione del tirafondo & stata calcolata utilizzando la seguente
formula:

25-a-f, -t
7mb

fb,Rd -

Per | tirafondi i quali combinano taglio e trazione la resistenza a taglio & ridotta secondo la seguente formula:

F F
v,Sd + t,Sd < 1 O
Fv,Rd 1.4. Ft,Rd

La resistenza a taglio per ogni fila di tirafondi & il minimo risultato del controllo sopra e la resistenza finale a taglio del giunto
é trovata aggiungendo la resistenza di tutte le file dei tirafondi del giunto.

Quando esiste un elemento a taglio tutte le forze a taglio applicate sono considerate per agire su di esse e tutte le verifiche
di sopra per i tirafondi sono omesse, invece di loro le seguenti verifiche dell'elemento a taglio sono eseguite secondo I'EC3:

W f A - f
y vy

M = - V = —_—
/,Rd "7 p/,Rd /
P ’mo P 3 ’mo
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Rigidezza rotazionale del giunto

La procedura della soluzione € descritta nel'EC3 parte 1.8. La rigidezza rotazionale del giunto determinata dalla flessibilita
del "metodo delle componenti" attraverso il coefficiente elastico di rigidezza k; come mostrato nella seguente formula

dell'EC3:

2
Sjini: EZ 1 ) :
' e+e
pe( ) B
kT,I kT,R
dove:

k; € il coefficiente di rigidezza del "metodo delle componenti” i

z e il braccio di leva
u e la frazione della rigidezza S;;,/S;

Awm

M, pd

Ei.,lni ]

o

beg
bi-lineare semplificata di progetto caratteristiche momento-rotazione

| giunti del piatto di base sono classificati come rigidi, a cerniera o semi-rigidi secondo la sua rigidezza attraverso il
confronto delle loro rigidezze rotazionali S, e i contorni dati dell'EC3 parte 1.8 i quali sono:

M; A

3 r-
i

Contorni per classificazione della rigidezza dei giunti trave-colonna
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WERIFICA DELLE PIASTRE O BASE CIRCOLARI PER COLONNE TUBOLARI
Materiali utilizzati =

Dott. Simone Caffe - 27012010

355|IM/mm]

Valore di snenamento dell'socizio della colonna
Valore di rottura dell'acciaio dells colonna Fuie S30j (M m m}]
Valore di snervamento dell*zocizio dei tirafondi foue 355|(N/mm’]
Valore di rottura dell'acciaio dei tirafondi Fiis 520 (N/mm’]
Valore di sneramento dell'sccizio della pizstrs fus 355|[N/mm’]
Valore di rottura dell'acciaio della piastra fan 520{(N/mm’]
Coefficienti di sioerezza

Coefficiente di sicurezza per le sezioni lorde Yraz [-1
Coefficiente di sicurezza per sezioni nette & per i tirafondi Vo 125001
E
Diametro esterno della colonna tubolars Iﬂ.ﬂ[mm]
Spessone della codonna tubodare t. [mm]
Diarmetro interno della colonna tubolare ' - H0a.7 [I'I1I'I'I]]
frez della sezione frecverzale A, 3373 [mm’]
Momento d'inerzia della sezione trasversale I 15442927 ["""'"‘]
Modulo di resistenza elastico '|I'||'H.= 176955 [""""":]
Modulo di resistenza plastico W, 230522 [mm']
Classifimzione della sezione I 4354 [-]

e 0LEL [1]

@  [CEmmzln
Maomento resistente della colonna M. 77504 [kMim]
25% del momento resistente 25% HN.: 1948 [kMm]

Solledtazioni di progetbo
Forza assiale [positiva s= di compressione] L kK]
Forza assiale [negativa se di trazione) M s [kN]
Momento flettente di progetto M, 17 204 [kim]
Tensione massima nei tirafondi [da Gelf) Gt 79 51| iM/mm]
Tasso di lavoro della colonna per pura flessions P: 'ﬁ 02211
Verifica di resistenza dei tirafondi

Diarmetro dei tirafondi b E[mm]
Ares della sezione lorda del tirafondo B 707 [mm’]
frez della sezione netts oel tirsfondo [ — 551 [mm']
Besistenza dellas sezione lords HMH: 23E.590 [kN]
Besistenza dellas sezione netta LI 202 46 [kN]
Rerizstenzs minima d=| tirafondo Moirze 20245 [kM]
Splledtazione nel tirfondo Mirs 56,20 [kN]
Tazso di lavoro del tirsfondo Py (&)
Distanza tra = colonna ed il tirafondo 5 [mmn]
Spessore della piastra di base ts %[mm]
Larghezzz efficace della piastra di baze b 150 [mm]
Modulo di resistenza plastico della pizstra Was 60000 [mm’]
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WERIFICA DELLE PIASTRE Dl BASE CIRCOLARI PER COLONNE TUBOLARI

Momento resistente dells pisstra di base Mg 2029 [kNm]
Momento sollecitante della piastra di base Mgza 12 15 [kMm]
Tazso di lavoro della piastra di base Pes |-|
Resiztenza della pizstra lato caloestruzo
Diametro della piastra di base d, [mm]
Besistenza del grout sotto la piastra fie INfmm’]
Coefficiente di ripartizione c 'ﬁ B5| imm]
Diametro effettivo esterno - 405 60 [mm]
Diametro effettive int=rno - 15 B0 [mim]
Considerare o meno |a ripartizione intema T‘[-]
frez efficace della piastra di base An,ﬂ 131463 [I'I1I'I'l:]
Resistenzs efficace del growt al di sotto dells pisstrs My 2629 [kN]
Forzs aszsiale [positiva se di compressione) | 428 [kM]
Tazssodi lavoro del prout =) |-|
Distanza tra bordo piastra & bordo colonna T 120,15 [mm]
Ripartizione effettiva Corr 55 [mm]
Modulo di resistenza plastico della pizstra Weis 200 [mm’fmm]
Momento resistente della piastra di baze M-'H 0.135 [kMmim]
Momento sollecitante della pisstra di baze M 0.080 [kMmim]
Tasso di lavoro della piastra di base Pe |-|

Ares efficace della piastra di base B en 131463 [mm']
|ﬂ:=n'ﬂ:m B puUra CHTpressions My 2629 [kN]
Resistenza a pura trazions
MNumere complessive dei tirsfondi my [mim]
Lunghezzz del ticfondo L [mirm]
Distanzz dzl bordo del getto a2 [mm]
Besisteriza carstteristica cubics del cls dells fondazione R [Mfm ""}]
Resistenza carstteristica cilindrica f 24.60 [Nfmm]
Besistenza carstteristica = trazione Foia 1.79 [Nfm m}]
Fattore n 1]
Besisteniza di aderenza di caloolo - 2 69 [N/mm’]
R=sistenza minima a trazions del tirafondo F,,u 202 45 [kN]
Resistenza di aderenza del timfondo S G751 [KN]
Presenrg o meno dello rosetta T‘[-]
Tensione di contatto per pura compressione [Ballio) fos 20 [N/mm]
Diametro della rosetta - - E [mim]
Coefficiente di efficacia della rosetta (Ballia) - S [F I |
frez della rosetts - 7854 [mm’]
Besistenza per contatio della rosetta | PEp— 2618 [kM]
Resistenza complessiva di aderenzas [ My —p— 93.69 [kN]

Corsiderare o meno |a resistenza di sderenza

[ 5 d
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Resistenza effettiva dell' ancoraggio | 93.69 [kN]
Alterzz di pola dells ssldatura tra tubolare = piastra 2 3.54 [mm]
Distanzs tra ssse del bullone & saldatura m SE.0D [mmm]
Distanza dal bordo libero della piastra zll'asse del bullone e 60.15 [mm]
Paszo dei tirafondi W 133,40 [mm]
Lunghezze efemtive per collas=o droolare Lo 1 351.E6 [mm]

Loz 3 296.23 [mm]
lez o 308.33 [mm]
P 296.23 [mm]
Lungheze efemtive per collasso non circolare |..|-,.:|| 295,19 [mm]
legnc3 216.29 [mm]
la=2e 3 150003 [mm]
L2 rmie 150000 [mm]
Lunghezza efficace per il collasso di 1° Modo Lz 150000 [rmim]
Lunghezzs =fficace par il collasso di 2° Modo Lies 150000 [rmil)
Modulo di resistenza plastico relatien al 1% Modo Wia G000 [mm]
Medulo di resistenza plastico relative al 2° Modo Wiq 0000 [mm’]
Momento plastios della pizstra relativo al 1° Modo M.:,L 20.29 [kNm]
Momento plastico della piastra relative al 2* Modo Mo 20.29 [kNm]
Dimensione peometrica “n” n 60.15 [mm]
Forza di trazione relativa al 17 Modo di collasso F, LRd 724.49 [kN]
Forza di trezione relativa al 2° Modo di collasso Fizpa 223.17 [kN]
Forza di trazione relativa al 3° Modo di collasso F, 1R 9369 [kN]
Forza di trazione relativa allo spessore del tubolare teso F.q_m 253.57 [kN]
Resistenza a purs trazions Myas 749 [kN]
.c"""ﬂ-
fiageiiis gt
F =
e
" ! f Fimstra
N a1 I —=Tubalar=
[ I == A=zce hull
—E:‘ : ® Bulani
i .. T’ P Bl basi
i. i1 Eariosmbro
1_“ @ Centro di compr.
. ]
. w | -
. _____:'_‘&;.5 W T
\"-m___:e:‘f_‘: __________
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Mumero tirafondi tesi |- S0 [-]
Somma comphessiva dei bracc di leva hy 055 [m]
Forza di trazione minima per ciascun tirafondo | 9369 [kN]
Momento resistente della piastra di baze Mg s BE.TO [kNm]
Tasso di lavoro per pura flessicne rispetto al momento My, Pesard m I-1
Tasso di lavoro per purs flessione rispetto al momento My, Peosass 3 0UBS|[-]

La spczredin v ifich non dires msaie

recmearlamenie soddiseita

Verifica 3 pura compressione

Tasso di laworo per purs compressione Prsae c

Tasso di lavoro per purs trazione Prsmas

Spessore minimo della rosstta

Diametro esterno della rosstta d,.,mn 100D [mim]
Diametro interno della rozatta - 300D [mm]
Rapporto tra i dizmesri r 3.33 []
11 r
125 150 Z.00 F.0D 5.00 10.00
0.124 0373 [N 1980 3360 5300
inf. dato Sup.

3.00 3.333 5.00
n 1.960 2183 3.350
Valore di snervamento dell' soizio della rosetts  Fp— [H.-"I'I'I m}]
Pressicne massima sulla rosetta fea 20 [Nfm ﬂ'l}]

Spessore minimo dells rosetts —— 18 [mim]
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c
| 29, 7X4/ 6. 3

219 Z 5| B
RN N 0 T 001 s
00T 0 01 0

Piattoe o.1%0 mm
THE .20 mm

SM24 GG
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Materiali utilizati & Dott. Simone Caffé - 27,/01/2010

Valore di snenemento dell'sccizio della colonna s 355 | mm]

Valore di rottura dell'accizio della colonna fuis s10]iM/mm]

Valore di snenamento dell'zocizio dei tirafondi Foue 355|IN/mm]

Valore di rottura dell'acciaio dei tirsfondi Fas 510|(N/m]

Valore di snervamento dell'soizio della pisstra fun 355 |/

Valore di rottura dell'accizio della piastra fan 520|(N/mm’]

Coefficienti di sicurezza
Coefficiente di sicurezza per le sezioni lorde oz [l
Coefficiente di sicurezza per sezioni nette & per i tirafondi Yoaz 125001

Diametro esterno dells colonna tubolare |« - 1358 T mim]
Speszore della colonna tubolare i [mim]

Diarmetra interna dells colonna tubolare - 131.7 [I'I1I'I11]
frez della sezione trasversale A, 1705 [mm’]
Momento d'inerzia della sezione trasversale I JOZES00 Imm’]
Mocula di resistenza slastics W, sg243 [mm']
Modulo di resistenza plastics W 73679 [mm’]
Classifizzione della sezione d.,..-,ﬂ"t: 34.935 [-]

e 061 [1]

@ o= o
Momento resistente della colonns M. 251 [kMim]
5% cel momento resictente 25% Mg, 6.23 [kKim]
Forza assiale [positiva se di compressione| L [kN]
Forza sssiale [nezativa se di trazione) Mea s [kN]
Momento flettente di progetto Iy 159 14 kNm]
Tensione massima nei tirafondi [da Gelfi) - 79.51](N/mm’]
Tassodi lavoro della colonna per pura flessions P: E -

Werfica di resistenza dei tirafondi

Dismetro cei tirafandi b [ 2a00)imm
4rez della sezione lorda del tirafondo B 452 [mm]
frez della sezione netts del tisfondo - — 353 [mm’]
Besistenza della s=zione lords le.!: 152 .95 [kN]
Besistenza della s=zione netta M, p 12057 [kN]
Reciztenzs minima del trafondo Moirza 12057 [kN]
Sollecitazione nel tirmfondo Mira 35.97 [kN]
Tazzo i lavers del tirafondo B, |-|
Distanza tra |s colonna ed il tirafondo 5 [mm]
Spessore della piastra di base e %[mm]

Larghezza efficace della piastra di base b 144 [mm]
Meodulo di resistenza plastics della pizstra Wi 32400 [mm’]
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WERIFICA DELLE PIASTRE Dl BASE CIRDDLARI PER COLONNE TUSOLAR]
Momento resistente della piastra di base M2y 1085 [kMm]
Momento sollecitante dells pinstra di base Mgza T 77 [kNm]
Tassodi lavoro della piastra di base Pes |-|
Resistenza della piastra lato clcestruzo
Diametro dellz piastra di base d, [mm]
Besistenza del grout sotto ka piastra 1 INfmm]
Coefficiente di ripartizione c ] 71| [mm]
Diametro effettive estemo O o 282 .13 [mm]
Diametro effettivo interno Gy i 0D [mim]
Considerare o meno |a ripartizione interna 5 [-1
dres efficace della piastra di base - 62515 [mm']
Resistenza efficace del grout al di sotto dells pizstra M s 1250 [kN]
Forza assiale [positiva se di compressione) M, 365 [kKN]
Tasso di lavoro del grout P |-|
Distanzz tra bordo pizstra & bordo colonna T 120015 [mim]
Ripartizione effettiva Com 71 [mml
Modulo di resistenza plastico della piastra Wi 225 [mm'{mm]
Momento resistente della piastra di base M-._u 0.076 [kMmim]
Momento sollecitante della piastra di base My 0.051 [kMmi'm]
Tasso di lavoro dellz piastra di base Pre |-|
Resistenza 2 pura coempressione
dres efficace della piastra di base B o 62515 [mm']
Mumers complessivo dei tirefondi M [mm]
Lunghezza del tirsfondo L [mim]
Distanza dzl bordo del getto a2 [mim]
Besistenza carstteristica cubica del cls dells fondazione R, IN/mm’]
Resistenza carstteristica cilindrica fa 24.50 [Nfmm']
Besistenza carstteristica = trazione foin 179 [Nfm m}]
Fatbore 7y f 1]
PBasizteriza di aderenza di calcola o 269 [Nfm m}]
Recistenza mindma a trazions del tirafondo F1,|u 170 57 [kN]
Resistenza di sderenza del timfondo L — 40.50 [kM]
Presensg o menc della rosetta 5 -1
Tensione di contatio per purs compressione [Ballio) foa 20 [N/mmi]
Diarmetro dellz rosetta '« . E [mm]
Coefficiente di efficacia della rosetta (Ballio) - S— [F RS |
fires della rozests LR 7854 [mm’]
Hesistenza per contatto della rosetta Hm 2618 [kN]
Hesistenza complessiva di aderenza Frat b ot 6668 [kN]
Considerare o meno |3 resistenza di sderenza IT[-]




REALIZZAZIONE DI UNA NUOVA LINEA DI
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Tabulati di collegamento PAG. 24/30 s tures 4 taciila:

Resistenza effettivn dell'sncoraggio | S G668 [kN]
Altezza di gola della ssldatura tra tubolare e piagra g 2.E3 [mm]
Distanzs tra ssse del bullone & szldatura m S6.60 [mm]
Distanza dzl bordo libero della piastra zll'asse del bullone e 6015 [mm]
Paszo deid tirafondi W 101 88 [mm]
Lunghezze affettive per collasso droolane I-I'.==.I 356.E8 [mm]
|..|-I;,‘;| 29E.74 [mim]
Lo o 3 280.43 [mm]
e 2, i 2B0.43 [mm]
Lungheze effestive per collasso non circolare |..|-,"|| 302,39 [mm]
legac3 202.19 [mm]
lo=ne 144 () [mim]
I 144 00 [mm]
Lunghezza efficace per il collszso di 1° Modo Lz 14400 [rrumi]
Lunghezra =fficace per il collssso di 2° Modo Limz 14400 [rrumi]
Muodulo di resistenza plastioo relativo al 1* Modo Wi 24 [mm]
Modulo di resistenza plastico relativs al 2* Modo Wy 32400 [mm]
Momento plastico della piastra relative al 1° Modo M.:,L 10.95 [kNm]
Momento plastion della piastra relativo al 2* Modo M.;;- 10.95 [kNm]
Dimensione peometrica “n” n 60.15 [mm]
Forza di trazione relativa al 1° Modo di eollasso F; LRd 3B5.71 [kN]
Forza di trazione relativa al 2° Modo di collasso Fizma 127 56 [kN]
Forza di trezione relativa al 3° Modo di collasso F; 2R 66.68 [kN]
Forza di trazione relztiva allo spessore del tubolare teso F; T 194 74 [kN]
Resistenza o purs trazions Mias 533 [kM]
Fimstra

I .10 = = e o0 I O O |
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REALIZZAZIONE DI UNA NUOVA LINEA DI
martino associati TERMOVALORIZZAZIONE DA 30 MWt PRESSO IL SISTEMA IMPIANTI
ingegneria DI TRATTAMENTO RIFIUTI DI MACOMER/TOSSILO d
n fecmsioges ambientsh . T, 1ﬁﬂﬁ5u Spa.
Tabulati di collegamento PAG. 25/30 s tures 4 taciila:

Numero tirafondi t=si M ey 500 [-]
Somma complessiva dei braci di leva Zhy 0.5 [m]
Forza di trazione minima per ciascun tirafondo Fi miria 66.68 [kN]
Momento resistente della pisstra di base Mg 4353 [kNm]
Taszo di lavaoro per pura flessione rispetto al momento Mg, Pesara 'ﬁ 044 -1
Tazso di lavoro per pura flessione rispetto al momento Mg, Pesasa = 05711

L o nda verifics non dees misare

rrceaariamen iy soSdisleita

Verifica 3 pura compressione
Tazso di lavero per purs compressione Ple.saze o 1

Tasso di lavoro per pura trazions [ p— 1

Diametro esterno dells rosetta dr.,m'n. 10003 [rim]
Diarmetro interno della rosetta - - 2400 [mm]
Rapporto tra i dizmetri r 417 [
mn r
135 150 .00 3.0 5.00 10.00

0124 0373 [ER: ) 1960 3.360 5.300

inf. dato SUpL
3.00 4.167 5.00
1.960 2777 3.360

Valore di snenmmento dell' socizio della rosetts L T— [H.-"I'I'l ']

Pressione massima sulla rosetta fea 20 [N/mm’]

|

Spessore minimo dells rosetts b o i 20 [rmami]
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REALIZZAZIONE DI UNA NUOVA LINEA DI
[/f\martino associati TERMOVALORIZZAZIONE DA 30 MWt PRESSO IL SISTEMA IMPIANTI
'ﬂ ngegneria DI TRATTAMENTO RIFIUTI DI MACOMER/TOSSILO o d
o fecmsiogee ambientsh . 1ﬁnﬁ5u Spa
Tabulati di collegamento PAG. 27/30 s tures 4 taciila:

VERIFICA DELLE PIASTRE Dl BASE CIRCOLARI PER COLONME TUBOLARI

H:ter'nli utilizzati & Dott. Simone Caffe - 27,/01,/2010

Valore di sneramento dell'socizio della colonna Frae 355|IN/mem’]
Valore di rottura dell'accizio della colonna Fuae siof[K/m rn}]
Valore di snenmmento dell*socizio dei tirafondi finr 355(M/mmi]
Valore di rottura dell'accizio dei tirafondi s 530|IN/mm’]
Valore di snervamento dell sccizio della pizstra Fon 355 (/o]
Valore di rottura dell'accizio della piastra Tt 510{(K/memi’]

Cosfficiente di sicurezza per e sezioni lorde Tt H

Coefficiente di sicurezza per sezioni nette & per i tirafondi Yoz 125001

Diametro esterno dells colonna tubolare '« M- 130 7 [mirm]
E.g

Spessore della colonna tubolare te [mm]

Diametro interno della colonna tubolare " - 1271 [I'I1I'I'I]]
Arez della sezione trasversale A 2640 ["“"“:]
Momento d'inerzia della sezione trasversales I, SEERZOT ["“"“‘]
Moculo di resistenza slastics W, g4268 [mm’]
Modulo di resistenza plastico Wiz 112155 [mm’]
Clzssificzzione dellz sezipne £ itz 22 17460317 [-]

E 0LEL [-]

a H
Maomento resistente della colonna P 3753 [kMm]
15% ce| momento resistente 256 M, 0.AR [khim]

Solledtazioni di progetto

Forza assiale [positiva se di compressione] M o [kN]
Forza assiale [negativa se di trazione) Mra s - kK]
Momento flettente di progetbo M 4 SRY[kRm]
Tensione massima nei tirafondi [da Gelfi) -8 78 51|/

Tasso di lavoro dells colonna per pura flessions B E {Lﬂll-l

Verifica di resistenza dei tirafondi

|Di=rn-:tn:| e tirafondi b E[mm]

#rez della sezione lorda del tirafondo N 452 [mm’]
Arez dellz sezione nettz del tirsfondo f T 353 [I'I1I'I'I]]
Resistenza della s=zione lorda le.l: 152 95 [kN)
Resisteniza della s=zione netta My p 17057 [kN)
Reriztenzs minima del tirsfondo M ir e 12057 [kN]
Sollecitazione nel tirafondo Mira 35.97 [kN]
Tazso ¢ lavars cel tirafondo Py |-|
5

Distanza tra | colomnna ed il tirafondo [mm]
Spessore della piastra di base t, %[mm]
Larghezzz efficace della piastra di base b 144 [mm]
Muodulo di resistenza plastion della pizstra Wios 32400 [mm’]




REALIZZAZIONE DI UNA NUOVA LINEA DI

martino associali TERMOVALORIZZAZIONE DA 30 MWt PRESSO IL SISTEMA |MP| A HT'
1) n ¢ DI TRATTAMENTO RIFIUTI DI MACOMER/TOSSILO
S L MensUE e

Tabulati di collegamento PAG. 28/30 s tures 4 taciila:

o WAL

WERIFICA DELLE PIASTRE DM BASE CIROOLAR] PER COLONNE TUBOLARI

Momento resistente della pisstra di base L 1095 [kNm]
Momento sollecitante della piastra di base Meza 777 [kNm]
Tasso di lavoro della piastra di base Pes |-|
Besistenza della pizstra lato calcestruzo
Diametro della piastra di base d, [mm]
Resistenza del grout sotto la piastra fie INfmem]
Coefficiente di ripartizione c 'ﬁ T1|[mm]
Diametro effettrvo esterno - 282.13 [mm]
Diametro effettivo intermo - LD [rimn]
Considerare o meno |3 rjpartizione intema TI[-]
frez efficace della piastra di base L £2515 [mm']
Resistenzs effimce del growt al di sotto dells pinstrs My 1250 [kN]
Forza assiale [positiva se di compressions) M 152 [kM]
Tasso di lavoro del prout =) |-|
Distanza tra bordo pizstra & bordo colonna 5 120015 [mim]
Ripartizione effettiva Corr 1 [mm]
Modulo di resistenza plastico della pizastra Wes 225 [mm’/mm]
Maomento resistente della piastra di base Mpl..u 0.076 [kMmim]
Maomento sollecitante della piastra di base Mg 0.051 [kMmim]
Tasso di lavoro della piastra di base Pe |-|
Ares efficace della piastra di base B on £2515 [mm']
|ﬂ:=n'ﬂ:u|:: B |puUrs CMTIPresSione My 1250 [kN]
Resistenza a pura trazions
MNumero complessivo dei tirefondi M, [mim]
Lunghezza del tirsfondo L [mim]
Distanza dzl bordo del petto a2 [mm]
Besisteriza carstteristica cubica del cls dellz fondaziones K. [MSm "'"}]
Besistenza carstteristica cilindrica fa 24,90 [Nfmm']
Besistenza carstteristica = trazione Feii 1.79 [Nfm ﬂ'l}]
Fattore i n 10
Besisteriza di aderenza o calcolo s 2 69 [N/mm]
R=sistenza minima a trazions del tirafondao F.,,u 120 57 [kN]
Reciztenzs di sderenza del tirmfondo Y 40.50 [kM]
Presenro o menc della rosatta TI[-]
Tensione di contatto per pura compressione [Ballio) fos 20 [N/mm]
Diametro della rosetta - - E [mim]
Coefficiente di efficacia della rosetta (Ballia) - S [ I |
firez della rosetsz L— 7854 [mm’]
Besistenza per contatio della rosetta [ PEp— 2618 [kMN]
Resistenza complessiva di aderenza [y —p— 6668 [KN]

Considerare o meno |a resistenza di sderenza

[ 5 u




REALIZZAZIONE DI UNA NUOVA LINEA DI
[/f\martino associati TERMOVALORIZZAZIONE DA 30 MWt PRESSO IL SISTEMA IMPIANTI
'ﬂ ngegneria DI TRATTAMENTO RIFIUTI DI MACOMER/TOSSILO o d
o fecmsiogee ambientsh . s 1ﬁnﬁ5u Spa
Tabulati di collegamento PAG. 29/30 s tures 4 taciila:

Resistenza effettiva dell’ ancoraggio | S G668 [kN]
Alerzz di gola dells ssidaturs tre tubolare & piastra 2 445 [mm]
Distanza tra ssse del bullone & saldstura m 5496 [mrm]
Distanza dzl bordo libero della piastra zll'asse del bullone e 60.15 [mm]
Paszo dei tirafondi W 10158 [mm]
Lunghezze effettive per collasso droolziee Lz 1 345.32 [mm]
L3 292 86 [mm]
lem .2 27465 [mm]
— 27165 [mm]
Lunghezze effettive per collasso non circolare |..|-,.,|| 295.03 [mm]
legac 3 198 51 [mm]
la= ne 3 14400 [mm]
I 144 00 [mm]
Lunghezza efficace per il oollasso di 1° Modo Lymy 14400 [rmm]
Lunighezzs efficace per il collassa di 2° Modo Lies 14400 [rrumi]
Muodulo di resistenza plastioo relativo al 1% Modo Wi 32400 [mm’]
Modulo di resistenza plastico relativo al 2° Modo Wy 32400 [mm’]
Momento plastion della pizstra relative al 1° Modo M.;_._ 10.95 [kNm]
Momento plastico della pizstra relative al 2* Modo Mo 10.55 [kMm]
Dimensione peometrica “n” n 60.15 [mrm]
Forza di trazione relativa al 1° Modo di collasso F; LAd 3408 .63 [kN]
Forza di trazione relativa al 2° Modo di collasso Fizpa 130,01 [kN]
Forza di trazione relativa al 3° Modo di collasso F; 1,0 66.68 [kM]
Forza di trazione relativa allo spessore del tubolare tesn F; AR 6. T2 [kN]
Besistenza & pura trazions Myas 533 [kN]
Piastra
=——=Tubolar=
== Aszce il
@& Bulloni
i C Bull besi
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REALIZZAZIONE DI UNA NUOVA LINEA DI
martino associati TERMOVALORIZZAZIONE DA 30 MWt PRESSO IL SISTEMA IMPIANTI
ingegneria DI TRATTAMENTO RIFIUTI DI MACOMER/TOSSILO d
u tecmsioges ambientish . T, 1ﬁﬂﬁ5u Spa.
Tabulati di collegamento PAG. 30/30 s tures 4 taciila:

Mumero tirafondi tesi

| - 5.0 [-]
Somma complessiva dei bracci di leva Ihy OLES [m]
Forza di trazione minima per ciascun tirmfondo F i pia 6E.68 [kN]
Momento resistente della piastra di base Mens 4314 [khim]
Tazso di lavoro per pura flessione rispetto al momento B, Pesard {I.ZI.III-I
Tazsodi lavoro per purs flessione rispetto al momento My, Prsans {l_BE.H

L spcerdi v Picn rovn deves misare

recesa-iamenie soSdisleita

Verifica 3 pura compressione

Tazso di l[avoro per pura compressione Pz o |-|
Tasso di lavoro per pura trazione Prpaa s -1
Speszore minimo della rosetta
Diametro esterno della rosetta - I 10000 [mim]
Diametro interno della rosetta . I 2400 [mm]
Bzpporto tra | dizmesri r 4.17 [1]
ul r
1.25 150 .00 J.0D 5.00 1000
0124 0373 0547 1.960 3.360 5.300
inf. dato Sup.
3.00 4. 167 5.00
ul 1.960 2TTT 3.360
Valore di snenamento dell soizio della rosests | F— [H.-"I'ﬂ ™'l
Pressione massimia sulla rosstta Fea 20 [N/mm']

Spessore minimo della rosetts Ersaermmin 20 [rmam]




