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% AM. SAR. S.r.l .
Consulenze ambientali .
Acustica ambientale e industriale S a I a

Analisi di suoli — acque — rifiuti - emissioni in atmosfera Studio Associato Ingegneria per ’'Ambiente

di Ingg. Nicola Puddu ed Elisabetta Vargiu

MISURA DELLA RUMOROSITA' AMBIENTALE

La MONSUD S.p.A., in adempimento alle disposizioni del Piano di Monitoraggio e Controllo ambientale, nella fase
di cantiere per la realizzazione delle opere edili inerenti la futura installazione della nuova linea di
termovalorizzazione della Tossilo S.p.A, ha provveduto il giorno 20 Aprile 2017 all’esecuzione della campagna
mensile di controllo, sulla propria area di cantiere, finalizzata alla misura della rumorisita ambientale.

Il fine di questa misure & quello di valutare I'impatto acustico ambientale determinato durante lo
svolgimento delle attivita di cantiere, in accordo a quanto previsto Piano di Monitoraggio e Controllo ambientale,

citato.

1.0 - Esecuzione delle Misure e strumentazione utilizzata

Le misure sono state eseguite dall'lng. Nicola Puddu, iscritto nell'Elenco Regionale dei Tecnici Competenti in
Acustica Ambientale al n° 49, coadiuvato dall'lng. Antonio Pudda.

Sono state monitorate n° 4 postazioni, come indicate nella pianta allegata.

Sono state eseguite n° 3 misure per ogni punto, della durata media ciascuna di circa 30 minuti, distibuite nell'arco

delle 8 ore lavorative.

La strumentazione utilizzata per le misure & costituita da:

fonometro Larson & Davis mod. 824 matr. 3689,

microfono Larson & Davis mod. 251 matr. 8464
preamplificatore Larson & Davis mod. PRM902 matr. 3938.
filtri 1/3 Larson & Davis mod. 824 matr. 3689

o N =

2.0 — Risultati delle misure

| risultati delle misure effettuate sono riportati nelle schede di seguito allegate.
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Nome misura: P9
Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:

Over SLM:

L1:64.9 dBA
L10: 56.2 dBA

L20: 44.6 dBA

Tossilo Ampliamento Impianto

1054.0

20/04/2017 10:00
0 Over OBA:

L5: 59.4 dBA

L50: 46.3 dBA

L95: 44.5 dBA

Ing. N. Puddu - Ing. A. Pudda

Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 69.3dB 100 Hz 50.0dB | 1600 Hz 43.3dB
8 Hz 6809dB 125 Hz 49,1 dB | 2000 Hz 41.7 dB
10 Hz 551dB 160 Hz 44.2 9B | 2500 Hz 40.1dB
12.6 Hz 52.0dB 200 Hz 42.5dB | 31560 Hz 39.2dB
16 Hz 49.1dB 250 Hz 40.3 dB | 4000 Hz 39.1dB
20 Hz 499dB 315 Hz 39.8 dB | 5000 Hz 379dB |
25 Hz 50.4 dB 400 Hz 41.1dB | 6300 Hz 37.1d8B
31.5Hz 49.5dB 500 Hz 42.0dB | 8000 Hz 36.6 dB
40 Hz 51.1dB 630 Hz 44.4 dB | 10000 Hz 369dB
50 Hz 547 dB 800 Hz 48.0dB | 12500 Hz 376dB
83 Hz 54.3dB_ 1000 Hz 442dB 18000 Hz ___ 38.8dB
80 Hz 54.6dB 1250 Hz 44.1 dB_| 20000 Hz 40.1 dB

Leq - Lineare
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Totale 00:17:34 53.2 dBA
Non Mascherato 00:17:34 53.2 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Nome misura: PY

Localita: Tossilo Ampliamento Impianto

Strumentazione:
Durata misura |s]:

Data, ora misura:

Over SLM:

L1:71.6 dBA
L10: 63.4 dBA

L90: 45.8 dBA

202.0
Nome [)p(-r;“()rl-; ll’lg. N. Puddu - lng. A. Pudda

20/04/2017

0

11:50
Over OBA:

L5: 66.6 dBA
L50: 51.9 dBA

L95: 45.1 dBA

o Leq - Lineare

dB dB dB

6.3 Hz 89.3dB 100 Hz 51.6dB | 1600 Hz 48.9 dB
8 Hz 51.1dB_125Hz 54.0 dB_| 2000 Hz 49.7 dB
10 Hz 554 dB_ 160 Hz 53.7 dB_| 2500 Hz 47.3dB
12.5 Hz 51.0dB 200 Hz 476 dB | 3150 Hz 44.8 dB
16 Hz 624dB 250 Hz 46.1 dB | 4000 Hz 434 dB
20Hz  495dB 315Hz  486dB |5000Hz  423dB
25 Hz 58.0dB 400 Hz 481 dB | 6300 Hz 409 dB
31.5 Hz 50.2dB 500 Hz 48.6 dB | 8000 Hz 394 dB
40 Hz B3.1dB B30 Hz 50.4 dB | 10000 Hz 39.2 dB
50 Hz 60.4dB 800 Hz 51.3dB | 12500 Hz 385 dB
83 Hz 59.3dB 1000 Hz 50.8 dB | 16000 Hz 39.2dB
80 He 53.8dB 1250 Hz 50.8dB | 20000 Hz 40.3 dB
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Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:15:02 59.8 dBA
Non Mascherato 00:15:02 59.8 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Nome misura: P9

Localita: Tossilo Ampliamento Impianto
Strumentazione:

Durata misura [s]:  909.0

Nome operatore: Ing. Puddu - Ing. Pudda
Data, ora misura:  20/04/2017  15:10

Over SLM: 0 Over OBA: 0
L1: 59.4 dBA L5;: 54.7 dBA
L10: 52.6 dBA L50: 47 4 dBA
L90: 45,0 dBA L95; 44.8 dBA

Leq - Lineare

dB dB dB
6.3 Hz 720dB 100 Hz 48.5dB | 1600 Hz 37.8dB
8 Hz 67.6dB 125 Hz 458 dB | 2000 Hz 37.4dB
10 Hz 54.9dB 160 Hz 40.8 dB | 2500 Hz 36.1 dB
12.6 Hz 62.9dE 200 Hz 38.0d8 | 3150 Hz 35.3dB
16 Hz 60.4 dB 250 Mz 39.3dB | 4000 Hz 347 dB
20 Hz 581dB 315 Hz 36.2dB | 5000 Hz 345dB
25 Hz 57.3dB_ 400 Hz 40.2 dB | 6300 Hz 349dB
31.5 Hz 553dB 500 Hz 41.9dB | 8000 Hz 356 dB
40 Hz 54.3dB_ 830 Hz 42 4 dB | 10000 Hz 36.5dB
50 Hz 52.9dB__ 800 He 41.8dB | 12500 Hz 37.5dB
83 Hz 50.3dB 1000 Hz 38.9dB | 16000 Hz 38.8dB
80 Hz 47.1dB__ 1250 Hz 38.2dB | 20000 Hz 40.0 dB

Leg - Linearcll
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Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:15:09 48.9 dBA
Non Mascherato 00:15:09 48.9 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Nome misura: P10 s
. . X . Leq - Lineare
Localita:  Tossilo Ampliamento Impianto dB dB dB
Strumentazione: 6.3 Hz B9.5dE 100 Hz 40.8 dB | 1600 Hz 35.1dB
. 8 Hz 51.6dB_ 125 Hz 43.6 dB_| 2000 Hz 35.7 dB
Durata misura [s]:  1273.0 10 Hz 56.6dB_ 160 Hz 41.7 dB | 2500 Hz 35.3 dB
‘ . o JE. < Tng, Pu 12.5 Hz 54.9dE 200 Hz 43.0dB | 3150 Hz 348dB
Nome operatore: Ing. Puddu g- Pudda 16 Hz 515dB 250 Hz 30.0 dB | 4000 Hz 35.1dB
Data, ora misura:  20/04/2017 8:55 20Hz  497dB 315Hz 40.7dB [5000Hz ~ 346dB |
25 Hz 524dB_ 400 Hz 434 dB | B300 Hz 349dB
Over SLM: 0 Over OBA: 0 31.5 Hz 52.2dB_ 500 Hz 40.1 dB_| 8000 Hz 355 dB
40 Hz 54.8dB_ B30 Hz 368 dB | 10000 Hz 36.4 dB
50 Hz 553 dB_ 800 Hz 38.3dB | 12500 Hz 374 dB
83 Hz 53.3dB_ 1000 Hz 40.5 dB | 16000 Hz 38.7 dB
80 Hz 498dB_ 1250 Hz 37.3dB_| 20000 Hz 40.0 dB
L1: 56.4 dBA L5: 53.5 dBA

L10: 51.9 dBA L50: 47.9 dBA

L90: 46.9 dBA L95: 46.8 dBA
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Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:21:13 48.2 dBA
Non Mascherato 00:21:13 48.2 dBA
Mascherato 00.00:00 0.0 dBA
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Nome misura: P10

Localita: Tossilo Ampliamento Impianto
Strumentazione:

Durata misura [s]: 9010

Nome operatore:  Ing. N. Puddu - Ing. A. Pudda
Data, ora misura:  20/04/2017 11:20

Over SLM: 0 Over OBA:
L1: 55.9 dBA L5: 53.7 dBA
L10: 52.2 dBA L50: 48.4 dBA
L90: 46.9 dBA L95; 46.6 dBA

Leq - Lineare
dB dB dB
6.3 Hz 69.6dB 100 Hz 49.7 dB | 1600 Hz 356 dB
8 Hz 52.0dB_125Hz 48.8 dB_| 2000 Hz 35.4dB
10 Hz 58.1dB 160 Hz 46.7 dB | 2500 Hz 34.1dB
12.6 Hz 55.2dB 200 Hz 435dB | 3150 Hz 33.5dB
16 Hz 51.6dB 250 Hz 41.6 dB | 4000 Hz 34.0dB
20Hz 51.3dB_ 315 Hz 42.7 dB | 5000 Hz 34.7dB
25 Hz 51.2dB 400 Hz 43.2dB | 8300 Hz 34.7dB
31.5Hz 56.6dB 500 Hz 41.0dB | 8000 Hz 355dB
40 Hz 536dB_ 830 Hz 41.1 dB_| 10000 Hz 36 6 dB
50 Hz 55.3dB 800 Hz 39.1dB | 12500 Hz 375dB
83 Hz 54,148 1000 Hz 40.5d8 | 168000 Hz 38.8dB
80 Hz 1250 Hz 38.0dE | 20000 Kz 40.2dB

52.4 dB

- Leq - Lineare|
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Totale 00:15:01 48.6 dBA
Non Mascherato 00:15.01 48.6 dBA
Mascherato 00.00:00 0.0 dBA
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Nome misura: P10
Localita: Tossilo Ampliamento Impianto

Strumentazione:
Durata misura [s]:  902.0
Nome operatore:  Ing. N. Puddu - Ing. A. Pudda
Data, ora misura:  20004/2017  14:55
Over SLM: 0 Over OBA: 0
L1:54.1 dBA L5: 49.8 dBA
L10: 48.6 dBA L50: 46.0 dBA
L90: 45.0 dBA L95: 44.9 dBA

Leq - Lineare
dB dB dB
6.3 Hz 70.2dB 100 Hz 44.5dB | 1600 Hz 32.8dB
8 Hz 63.9dB 125 Hz 43.6dB | 2000 Hz 32.4dB
10 Hz 50.8dB_ 160 Hz 42.2dB | 2500 Hz 323dB
12.6 Hz 57.9dB 200 Hz 37.0dB | 3150 Hz 326dB
16 Hz 55.1dB 250 Hz 37.4dB | 4000 Hz 33.1dB
20 Hz 52.9dB 315 Hz  37.7dB | 5000 Hz 335dB |
25 Hz 53.9dB 400 Hz 37.5dB | 6300 Hz 344 dB
31.5 Hz 53.4dB 500 Hz 36.6dB [ 8000 Hz 354dB
40 Hz 52.8dB B30 Hz 37.5dB | 10000 Hz 36.4 dB
50 Hz 53.3dB 800 Hz 38.6dB | 12500 Hz 374 dB
83 Hz 47.9dB 1000 Hz 36.1 dB | 16000 Hz 38.7 dB
80 Hz 451dB 1250 Hz 34.2 dB_| 20000 Hz 40.0 dB
flLeg - Linearcll
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dB |

20 & A s o

8§ 16 31.5 63 125 250 500 IK

2K 4K 8K 16K

Annotazioni:
- LAeq - Running Leq
70
1BA |
60 _
50 il |
40- WL MEPAY | Uﬂf i, ¢
30 1 T LI T I 1 1 1 Ll T |l T T i T 1 T |l T T 1 T 1 T T T T T T
LAeq
Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:15:02 44.4 dBA
Non Mascherato 00:15:02 44 .4 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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l\ome.muul a: ‘P 11 ' o  Leq- Lineare )
Localita: Tossilo Ampliamento impianto dB dB dB
Strumentazione: 6.3 Hz 89.2dB 100 Hz 51.5dB_| 1600 Hz 42.2dB
] 8 Hz 80.8dB_ 125 Hz 50.8 dB_| 2000 Hz 427 dB
Durata misura [s]: 15610 10 Hz 54.0dB_ 160 Hz 48.3 dB | 2500 Hz 403 dB
o ) : 126Hz  54.7dB 200 Hz 48.0dB | 3150 Hz 30.1d8B
Nome operatore:  Ing. N. Puddu - Ing. A. Pudda 16 Hz 553dB 250 He 47.5dB | 4000 Hz 384 dB
Data, ora misura:  20/04/2017  8:30 20 Hz 542dB 315 Hz 46.7 dB | 5000 Hz 37.7dB |
25 Hz 61.5dB_ 400 Hz 46.0 dB_| 6300 Hz 356 dB
Over SLM: 0 Over OBA: 0 31.5 Hz 82.0dB_ 500 Hz 465 dB | 8000 Hz 36.1 dB
40 Hz 62.1dB_ 630 Hz 461 dB | 10000 Hz 36.8 dB
50 Hz B4.0dB OO Hz 452 dB | 12500 Hz 374dB
83 Hz 50.9dB_ 1000 Hz 46.2 dB | 16000 Hz 38.7 dB
80 Hz 53.9dB_ 1250 Hz 43.8 dB_| 20000 Hz 40.0 4B
L1: 63.6 dBA L5: 57.1 dBA

L10: 55.7 dBA L50: 53.4 dBA

L90: 51.6 dBA L95: 1.1 dBA
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Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:26:01 54.3 dBA
Non Mascherato 00:26:01 54.3 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Nome misura: P11 ;

. o ) _ - Leq - Lineare |
Localita: Tossilo Ampliamento Impianto dB dB dB
Strumentazione: 6.3 Hz 89.2dB 100 Hz 51.6dB | 1600 Hz 39.0dB

_ i 8 Hz 60.9dB_125Hz 48.5 dB_| 2000 Hz 38.1dB
Durata misura [s]:  938.0 10 Hz 552 dB_ 160 Hz 45.1 dB_| 2500 Hz 37.0dB
PO .. , 3 12.5 Hz 55.8dB 200 Hz 496 dB | 3150 Hz 36.7 dB
Nome operatore: Ing. N. Puddu - Ing. A. Pudda 16 Hz 644 dB 250 Hz 456dB | 4000 Hz 373dB
Data, ora misura:  20/04/2017 ore 11.08 20Hz  532dB 315Hz _455dB | 5000 Hz 36.1d8
25 Hz 50.9dB__ 400 Hz 453 dB | 6300 Hz 354 dB
Over SLM: 0 Over OBA: 0 31.5 Hz 59.9d8 500 Hz 458 dB_| 8000 Hz 354 dB
40 Hz 56.6dB_ 630 Hz 43.8 dB_| 10000 Hz 38.4 dB
50 Hz 56.6 dB__ 500 Hz 432 dB | 12500 Hz 374dB
63 Hz 55.8dB__ 1000 Hz 43,9 dB_| 16000 Hz 38.8 dB
80 Hz 51.1dB_ 1250 Hz 42.0 dB | 20000 Hz 40.1 dB
L1:57.1 dBA L5: 54.3 dBA
L10: 53.8 dBA L50: 52 .4 dBA
L90: 50.6 dBA L95: 49.7 dBA

2K 4K 8K I6K

Annotazioni:

LAeq - Running Leq
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Totale 00:15:38 52.3 dBA
Non Mascherato 00:15:38 52.3 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Nome misura: P11
Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SLM:

L1: 54.3 dBA
L10: 52.0 dBA

L90: 49.2 dBA

L5: 52.6 dBA
L50: 50.3 dBA

L95: 48.9 dBA

Tossilo Ampliamento Impianto

Ing. N.Puddu A. Ing .Pudda

20/04/2017 14.35
Over OBA: 0

- Leq - Lineare B

dB dB dB
6.3 Hz 69.3dB 100 Hz 49.4 dB | 1600 Hz 376 dB |
8 Hz B1.2dB 125 Hz 48,0 dB_| 2000 Hz 36.6 dB |
10 Hz 56.3dB__ 160 Hz 47.1dB | 2500 Hz 35.4dB
12.5 Hz 55.0dB 200 Hz 46.5dB | 3150 Hz 35.0d8
16 Hz 53.4dB 250 Hz 44.0 dB | 4000 Hz 345dB
20Hz 50.0dB 315 Hz 442 dB | 5000 Hz 339dB
25 Hz 56.8dB 400 Hz 41.9dB | 6300 Hz 344 dB
31.5 Hz 56.6dB 500 Hz 42.8dB | 8000 Hz 354 dB
40 Hz 53.2dB 630 Hz 41.5dB | 10000 Hz 368.4 dB
50 Hz 546 dB 800 Hz 40.8 dB | 12500 Hz 374 dB
83 Hz 52.5dB 1000 Hz 41.7 dB | 16000 Hz 38.8 dB
80 Hz 48.6dB 1250 Hz 38.7 dB | 20000 Hz 40.1 dB

fLeg - Lineare]

2K 4K 8K 16K

Annotazioni:
e LAeq - Running Leq
70
1BA |
60 |
50 FA PP T T ]
40 :
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Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:16:26 49.7 dBA
Non Mascherato 00:16:26 49.7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Nome misura: P12 .

. ) Leq - Lineare -
Localita: Tossilo Ampliamento Impianto dB dB dB
Strumentazione: 6.3 Hz 69.3dB 100 Hz 457 dB_| 1600 Hz 353 dB

. 8 Hz 50.9dB 125 Hz 50.7 dB_| 2000 Hz 33948

Durata misura [s]: 13710 10 He 55.1dB_ 160 Hz 30.8 dB | 2500 Hz 33.1dB

S o 3 12.6 Hz 50.7dB_ 200 Hz 40.4 dB | 3150 Hz 335d8

Nome operatore: Ing. N. Puddu - Ing. A. Pudda 16 Hz 48548 250 Hz 41248 | 4000 Hz 334 dB

Data, ora misura:  20/04/2017 9:20 20Hz 48.4dB 315 Hz 41.7dB [5000Hz 33548

25 Hz 49.0dB_ 400 Hz 36.4 dB | 6300 Hz 34.3 dB

Over SLM: 0 Over OBA: 0 31.5 Hz 551dB 500 Hz 30.1 dB_| 8000 Hz 35.4 dB

40 Hz 51.8dB B30 Hz 38.4 dB | 10000 Hz 36.4 dB

50 Hz 53.0dB_ 800 He 36.3dB | 12500 Hz 37.4 dB

63 Hz 50.7 dB__ 1000 Hz 36.6 dB | 18000 Hz 38.8 dB

80 Hz 451dB_ 1250 Hz 37.2 dB | 20000 Hz 40.1dB

L1: 56.4 dBA L5: 51.0 dBA B o - Lincare]

L10: 48.9 dBA L50: 46.8 dBA
L90: 46.0 dBA L95: 45.9 dBA

8§ 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

Annotazioni’
B LAeq - Running Leq
70
1BA |
60 1
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Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:22:51 46.3 dBA
Non Mascherato 00:22:51 46.3 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Nome misura:

P12

Localita: Tossilo Ampliamneto Impianto

Strumentazione:

Durata misura [s]:

Nome operatore:
Data, ora misura:
Over SLM:

L1:59.1 dBA
L10: 49.5 dBA

L90: 45.6 dBA

202.0
Ing. Puddu - Ing. Pudda
20/04/2017

11:35
Over OBA:

L5: 51.2 dBA
L50: 46.8 dBA

L95: 45.3 dBA

Annotazioni:

~ Leq-Lineare -

dB dB dB

6.3 Hz 89.8dB 100 Hz 47.5dB | 1600 Hz 33.5dB
8 Hz B2.5dB  125Hz 51.5dB | 2000 Hz 328dB
10 Hz 58.4 dB_ 160 Hz 40.7 dB_| 2500 Hz 32.7 dB
12.6 Hz 57.1dB 200 Hz 30.90dB | 3150 Hz 34.5d8
16 Hz 554 dB 250 Hz 30.3 0B | 4000 Hz 417 dB
20Hz  535dB 315Hz _40.5dB [5000Hz  370dB
25 Hz 54.1dB_ 400 Hz 40.0 0B | 6300 Hz 35.4 dB
0 315 Hz 57.4dB_ 500 Hz 389 dB | 8000 Hz 355 dB
40 Hz 57.0dB_ 830 Hz 368.6dB_| 10000 Hz 36 5 dB
50 Hz 544 dB_ BOO Hz 356 dB_| 12500 Hz 375d8
63 Hz 51.5dB_ 1000 Hz 35.9dB | 16000 Hz 38.8 dB
80 Hz 47.8dB__ 1250 Hz 35.0dB | 20000 Hz 40.2 dB

P Leg - Lineare]

- LAeq - Running Leq

] ,
& 16 315

63 125 250 500 IK

2K 4K 8K 16K
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LAeq
Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:15:02 47.5 dBA
Non Mascherato 00:15:02 47.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
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Nome misura: P12

Localita: Tossilo Ampliamento Impianto
Strumentazione:

Durata misura [s]:  1948.0

Nome operatore:  Ing. Puddu - Ing. Pudda
Data, ora misura:  20/04/2017  15:30

Over SLM: 0 Over OBA:
L1: 54.8 dBA L5: 50.1 dBA
L10: 48.3 dBA L50: 46.0 dBA
L90: 45.1 dBA L95: 44.8 dBA

Leq - Lineare -
dB ) dB dB
6.3 Hz 73.5dB 100 Hz 48.7 dB | 1600 Hz 34.8dB
8 Hz 689.9dB 125 Hz 454 dB | 2000 Hz 33.8dB
10 Hz 67.0dB 160 Hz 42.2 0B | 2500 Hz 333d8
12.5 Hz 66.6dB 200 Hz 30.5dB | 3150 Hz 33.1dB
16 Hz 63.8dB 250 Hz 376 dB | 4000 Hz 335dB

20Hz  B16dB_315Hz 365dB [S000Hz  335dB |
25 Hz 596dB 400 Hz 35.2dB | 6300 Hz 34.2dB
0 31.5Hz 57.2dB 500 Hz 36.0 dB | 8000 Hz 353 dB
40 Hz 544dB 830 Hz 36.5dB | 10000 Hz 364 dB
50 Hz 540dB 800 Hz 36.0dB | 12500 Hz 37 4dB
83 Hz 51.2dB 1000 Hz 36.3dB | 16000 Hz 38.7 dB
80 Hz 49.8dB 1250 Hz 36.3dB | 20000 Hz 40.0 dB

B Lcg - Lineare)

dB

B L :
& 16 31.5 63 125 2 0 IK

!
i e
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2K 4K 8K 16K

Annotazioni:
R- L Aeq
e - LAeq - Running Leq
70
1BA ]
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- )
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LAeq
Nome Inizio Durata Leq

Totale 00:32:28 45.1 dBA

Non Mascherato 00:32:28 45.1 dBA

Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Pag: 1



AM. SAR. S.r.l.

Consulenze ambientali - "
Acustica ambientale e industriale S ald

Studio Associato Ingegneria per 'Ambiente
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Certificate of Calibration LAT 163 13651-A
- data di emissione 2016-03-01 Il presente certificato di taratura & emesso in base
da_fe of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accardo
- cliente THEQLAB S.P.A, ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 10088 - VOLPIANO {70) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- des@matarlo THEOLAB S.P.A. ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
receiver 10088 - VOLPIANG (TO) .
s taratura, le competenze metrologiche del Centro e
- richiesta 121416 o i . -
application la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unita di misura del
date ‘ 2016-02-24 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a moda parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro,
- oggetto
item Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- coslruttore . accredifation LAT N° 183 granted according lo decrees
manufacturer Larson & Davis connected with MNalian law No. 273/1991 which has
- modello 824 established the National Calibration System. ACCREDIA
mods! aftests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological compelence of the Cenire and the traceability
serial numbar Jess of calibration results to the national and Infernational
- data di ricevimento oggetto standards of the International Systam of Units {(SI).
date of receipt of item 2016-03-01 This ceriificate may not be partially reproduced, except with
- data delle misure the prior writfen permission of the issuing Cenira.
2016-03-01
date of measurementa
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

1 risuttati di misura riportati ne! presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validits. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reparted in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the foliowing page, where the reference standards or
instruments are indicated which guaraniee the fraceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of vahn‘rry are indicated as well,
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo décumento sono state detarminate conformemente alla Guida ISOAEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sone espresse come incertezza estssa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties sfated in this document have been determined according fo the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usuaily, they have been
estimated as expanded uncerfainty obtained muitiplying the standard uncertainty by the coverage factor k cerresponding to a confidence leve! of about 95%.
Normally, this factor & is 2.

Il Rasponsabile del Centro
Head of the Centre
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Certificate of Calibration LAT 163 13651-A
Di seguito vengona riportate le seguenti informazioni: in the following, information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);
- ldentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le - technical procedures used for calibration performed;
tarature; - instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
- gli strumenti/campichi ¢che garantiscono Ia riferibilita del Centro; of the Cenire;
- gl estremi dei certificati di taratura di tall campioni e 'Ente che |i ha emessi; - relevant calibration cerfificates of those standards with the issuing Body;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratario); - site of calibration {if different from Laboratory);
- le condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental conditions;
- i isultali delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

..... Fanometro Larsan & Davis 84
Preamplificatore Larson & Davis PRMA02
Microfono Larson & Davis 2541

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceabilify

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicanda la procedura di taratura N. PR1A Rev. 16.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sona in aceardo con quanta previsto dalla norma GEI EN 61672-3:2007-04.

| limiti riportati sono relalivi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella nerma CEl EN 61672-1.

Nella tabella sottostante vengonao riportati gli estremi del campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Microfono G.R.A.S, 40AU 81136 INIRM 16-0088-01 2016-02-11 2017-02-11
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 31303 INRIM 16-0088-02 2016-02-09 2017-02-09
Multimetro Agilent 344014 SMY41014993 Aviatranic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT National Instruments NI 9223 11E862F RP N°3 2016-01-14 2016-07-14
Barametro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579F15 2015-12-10 2016-12-10

Attuatore elettrostatico G.R.A.S. 14AA 23991 RP N°3 2016-01-14 2016-07-14
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0100 2015-12-22 2016-03-22
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°3 2016-01-14 2016-07-14
Preamplificatore Insert Voltage G.R.A.S. 26AG 26631 RP N°3 2016-01-14 2016-07-14

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Temperatura / °C 23,0 ] 24,0 24,2
Umidita / % 50,0 43,1 39,5
Pressione / hPa 1013,3 989,5 989.6

Nella determinazione dellinceriezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'aggetta in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via eleftrica sona state effettuate sostituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitivo con impadenza elettrica equivalente a quella del microfono.

Tulli i dati riportati nel presente Certificalo sono espressi in Decibel (dB). ! valcri di pressione soncra assoluta sano riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportate In alcune prove pud differire dal numero di decimali visualizzali sullo strumento in taratura in quanto | valori riportati nel presante
Certificato possono essere oftenuti dalla media di pid letture,
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengono riportate le capacita metrologiche del Centro per Is grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate
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Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori {94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz - 0,16dB
acustica (25 - 140) dB 315Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB (1)
"
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fo < 20 kHz 0,1-20dB{")
Verifica filtvi a bande di oftava 31,5Hz <fc<8kHz 01-2,0dB ("
Sensibilita Microfani a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) Lincertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & attenuta meltiplicando Vincertezza tipo per il fattere di

capertura k specificata.

{") L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipclogia della prova.
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1. Documentazione

- La versiane del firmware caricato sullo strumenta in taratura é: 4.240.

- Manuale di istruzioni LD 824 Technical Reference Manual.

« Campo di misura di riferimento (nominale): 20,0-128,0 dB - Livello di pressione sonara di riferimento: 114,0 dB - Frequenza di verifica 1000 Hz.

- Dali delle correzioni ottenuti da 824 Manual 1824.01 RevP

- Lo strumanto non & stato sottaposto alle prove di valutazione del madello applicabili della IEC 61672-2:2003.

- Lo strumento sottoposto alle prove ha superato con esito positive le prove periodiche dellz classe 1 dalla IEC 61672-3:2006, per le condizicni ambientall nelle quali
esse sono state eseguite. Tultavia, nessuna dichiarazione o conclusicna generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro a tulte |e preserizioni della IEC
61672-1:2002 poiché non & pubblicamente dispenibile la prova, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile dell'approvazione del modelli, per
dimastrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002 e perché le prove periodiche della IEC
61672-3:2006 coprone sclo una parle limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002.

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Descrizione: Nelle tabelle sottostanti vengono riportali i risultati dei controlli preliminari e I'elenco delle prove effettuate sulla strumentazione in taratura.

Ispezione visiva iniziale OK Rumare autogenarato Positivo
Integritd meccanica oK Ponderazioni di frequenza con segnali acustici Positivo
Integrita funzionale oK Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici Positivo

Equilibrio lermico OK Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz Positivo
Alimentazione OK Selettore campo misura Positivo
Linearita livello campo misura riferimento - Posilivo

Treni d'onda Positivo

Livello sonoro di picco C Positivo

Indicazione di sovraccarica Pasitivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura {Calibrazione)

Descrizione: Prima di avviare la procedura di taralura delle strumento in esame si provvede alla verifica della calibrazione mediante Tapplicazione di un idoneo
calibratore acustico. Se necessario viene effettuata una nuova calibrazione come specificalo dal costruttore.

Impostazioni: Campo di misura di riferimento, funzione calibrazione, se disponibile, altrimenti pesatura di frequenza C e ponderazione temporale Fast o Slow o in
alternativa media temporale. :

Calibratore acustico utilizzato Larson & Davis CAL200 sn., 5487
Cerlificato del calibratore utilizzato LAT 163 13650-A del 2016-03-01
Frequenza nominale del calibratore 1000,0 Hz
Livelio atteso 1139 dB
Livello indicato dallo strumento prima della calibrazione 113,8 dB
Livello indicato dallo strumento dapo la calibrazione 113,8 dB
E' stata effettuata una nuova calibrazione NO
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Certificate of Calibration LAT 163 1 3651-A

4. Rumore autogenerato

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:

Viene verificato il rumare autcgenerato dallo strumento. Per la verifica del rumare elettrico, la capacita equivalente di ingresso viene cartacircuitata

tramite un apposito adatiatore capacitiva di capacita paragonabile a quelta del micrafono. Per la verifica del rumore acustice devono essere montati
anche eventuali accessori.

Media temporale, campo di misura pid sensibile. La verifica del rumore autogenerato con micrafono installato viene invece effettuata installando il
microfano ed eventuali accessori con lo strumento impostate nel campa di misura pit sensibile, media temporale e ponderazione di frequanza A.

Per ciascuna ponderazione in frequenza di cui & dotato lo sirumento, viene rilevato il livello scnaro con media tempaorale mediato per 30 s, o per un
periodo supericre se cosi richiesto dal manuale di istruzioni.

A Elettrica 7.2 6,0
C Eiettrico 15,7 6,0
z Elettrico 24,6 6,0
A Acustica 15,9 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizione:

Impostazioni:
Letture:

Tramite un calibratore multifrequenza, si invianao al microfono dej se
125 Hz, 1000 Hz e 8000 Hz al fi
al valora a 1000 Hz, L

gnali acustici sinusoidali con un livello nominale di 14,0 dB

ne di verificare la risposta acustica dell'intera catena di misura. Gli scarti riportati nefla tabslla SUGCE:!
arigine delle eventuali correzioni applicate & riportata nal paragrafo "Dogumentazione™.

Ponderazione di frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimenta e indicazione Lp.
Per ciascuna frequenza di prova, vengane ripertati ! Bvelli letti sullo strumento in taratura,

alle frequenze di
ssiva sono riferiti

0,00 93,90 0,10 20,20 022 0,52 +1,5
1000 0,00 0,00 0,00 93,80 0,00 0,00 0,22 |Riferimento | #1,1
4000 0,02 1,30 0,00 93,88 0,08 -0,80 0,36 1,24 +1,6
8000 0,09 3,10 0,00 92,19 -1,61 -3,00 0,50 1,89 +2,1]-3,1
Ponderazioni in frequenza con segnalf acustici

% 2

.

N W Limite superiare

£ ol B Scarto + incertezza

8 | M Limite inferiore

£

+

g 2|

8

7]
4
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6. Prove delie ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Descrizione: Le ponderazioni di fFequenza devono essere delerminate in rapporto alla risposta ad 1 kHz utilizzando segnall di ingresso elettrici sinusaidali
regalati per fornire una indicaziene che sia 45 dB inferiare al limite superiore del campo di misura di riferimento, e per tutie le tre penderazioni di
frequenza tra A, C, Z e Piatta delle quali lo strumento & datato.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento, tutte le ponderazioni di frequenza disponibill tra A, G, Z e Piatta

Letture: Per ciascuna ponderazione in frequanza da verificare, viena rilevata la diffarenza tra il livello di prova a ciascuna frequenza e il riferimanto ad 1 kHz.
Eventuali correzioni specificate dal costruitore devonc essere considerate.

63 0,10 -0,22 20,10 -0,22 -0,30 -0,42 0,12 15
3 125 0,20 0,32 0,00 0,12 -0,10 -0,22 0,12 £1,5
! 250 0,10 -0,22 -0,10 -0,22 -0,10 -0,22 0,12 1,4
! 500 -0,10 -0,22 0,00 0,12 0,10 0,22 0.12 +1.4
! 1000 0,00 0,12 0,00 0,12 0,00 0,12 012 +1,1
| 2000 -0.10 0,22 0,00 0,12 -0,10 0,22 0,12 +16
4000 0,10 -0,22 -0,10 0,22 0,00 0,12 0,12 +1,8

8000 0,10 -0,22 0,10 0,22 0,00 0,12 0,12 +2,1/-3,1

16000 0,20 -0,32 -0,20 0,32 0,00 0,12 0,12 +3,5/-17,0

Ponderazionl In frequenza con segnali elettrici

H Limite inferiore

3 . /
T B e e e e e e e R T N
- -al s T T e T M Limite superiore
T S B Curva A
E B B N rtl e e [ Curva C
% Ml Curva 2
®

o & o o & )
& o o o8 & S

L)

Frequenza / Hz
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:

La prova consiste nella verifica delle differenze tra il livello di calibrazione ad 1 kHz con ponderazione di frequenza A e le panderazioni di frequenza
C, Z e Piatta misurate con ponderazione temporale Fast o media temporale. Inoltre, le indicazioni con la ponderazione di frequenza A devono
essere registrate con lo strumento regolato per indicars il livelle con ponderazione temporala F, il livello sonera con ponderazione temporale S el
livello senoro con media temporale, se disponibili.

Campo di misura di riferimento, regolazicne al livello di 114,0 dB ad 1 kHz con pesatura di frequenza A e temporale Fast; in successione, lutte le
pesature di frequenza disponibili tra C, Z e Piatta e le ponderazioni temporali Slow e media temporale con pesatura di frequenza A.

Per ciascuna ponderazione di frequenza e temporale da verificare viene letta lindicazione delle sirumenta,

C 114,00 0,00 0,12 0,12 +0.4
z 114,00 0,00 0,12 0,12 +0.4
Slow 114,00 0,00 0,12 0,12 +0,3
Leq 114,00 0,00 0,12 0,12 0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Descriziorie:

Impostazioni:

Letture:

Tramite questa prova vengono verificati gli errari di linearith dei campi di misura non di riferimento e gli errori introdotti dal selettare del campo di
misura. La verifica dellerrore intradotto dal selettore viene effettuata con un segnale elettrico sinusoidale ad una frequenza di 1 kHz regolato per
fornire Nndicazione del livello di pressione sonora di riferimenta, pari a 114,0 dB, nel campo di misura di riferimento, Per la verifica degli errori di
linearita si utilizza un segnale eletirico sinusoidals, calolato a partire dal segnale che produce il livello di riferimento nel campo di misura principale,
che dia un'indicazione di 5 dB inferiore al limite superiore, specificalo nel manuale di istruziani, per quet campo di misura ad 1 kHz.

Paonderazione temporale Fast, ponderazione di frequenza A e tutli | campi di misura nen di rifedimento.

Per ciascun campa di misura da verificare, si legge sullo strumento l'indicazione con ponderazione temporale Fast o media termporale.

19,0-108,0 (Max-5)
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione:  La linearita di livello viene verificata con segnali elettrici sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con il segnale di ingresso
regalato per indicare 114,0 dB & aumentando il livello del segnale di ingresso di gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite supericre per il campa di
funzionamentc lineare a 8 kHz, pai aumentanda il livello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sovraccarico, non inctusa. Successivamente,
sempre parendo dal punta di inizlo, sl diminuisce il livello del segnale di ingresso a gradini di 5 dB fino a 5 dB dal limite inferiore del campo di
misura di riferimento, poi diminuendo il livello del segnale di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di livella insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite Inferiore del campo di funzionamento lineare.

Impostazioni: Ponderazione temporale Fast, campo di misura di riferimento e ponderazione di frequenza A.

Letture: Per ctascun livello da verificare, viene rilevata la differenza tra il livello visualizzato sullo strumento & il corrispondente livallo sonoro atieso,

Note: Partendo dal livello 127,7 dB, sul display dello strumento & comparsa l'indicazione di sovraccarico.

0,00

21,0 0,12 0,20 0,32 1,1 84,0 012 0,00 0,12 41,1
22,0 0,12 0,20 0,32 1,1 89.0 0,12 0,00 0,12 1,1
23,0 0,12 0,10 0,22 #1,1 94,0 0,12 0,00 0,12 1,1
240 0,12 0,00 0,12 1,1 99,0 0,12 0,00 0,12 1,1
29,0 012 0,10 0,22 #1,1 104,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
34,0 0,12 0,00 0,12 1,1 108,0 0,12 0,00 0,12 1,1
39,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 114,0 0,12 Riferimento - +1.1
44,0 0,12 0,00 0,12 *1,1 119,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
49,0 0,12 0,00 0,12 1,1 124,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
54,0 0,12 0,00 0,12 A 125,0 0,12 0,00 0.12 +1,1
59,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 126,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
64,0 0,12 0,00 0,12 +1,1 127,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
69.0 0,12 0,00 0,12 +1,1 1280 0,12 -0,30 -0,42 +1,1
74,0 0,12 0,00 0,12 +1,1
14- Linearita di livello nel campo di misura di riferimento
1,2] : : ' -
10]

% 0,8

T ags]

& M Limite Superiore
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10. Risposta a treni d'onda

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:

La risposta della strumento a segnall di breve durata viene verificata attraverso dei treni d'onda di 4 kHz, con durate di 200 ms, 2 ms e 0,25 ms, che
iniziano e finiscono sul passaggic per lo zero e sono esiratli da segnali di ingresso elettrici sinusoidali di 4 kHz. Il livello di riferimento del segnale
sinusaoidale continuo & pari a 125,0 dB.

Campo di misura di riferimento, panderazione di frequenza A, ponderazioni temporali FAST e SLOW e livello di esposizione sonara (SEL) o, nel
caso quest'ultimo non sia disponibile, il livello sonarc con media temporale.

Par ciascuna pesatura da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonoro massimo visualizzato sulle strumento e il corrispandents livelko
sonoro atteso. Per le misure del livello di esposiziona sonora viene calcolata la differenza tra il livello di esposizione sonora letio sullo strumento & il
corrispondente livello di esposizione sonora atteso.

Fast 200 124,00 123,80 -0,10 0,12 -0,22 0,8
Slow 200 117,60 117,50 -0,10 0,12 -0,22 +0,8
SEL 200 118,00 117,90 -0,10 0,12 -0,22 0,8
Fast 2 107,00 106,90 -0,10 0,12 0,22 +1,3/-1.8
Slow 2 98,00 98,00 0,00 0,12 0,12 +1,3/-3,3
SEL 2 98,00 97,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-1,8
Fast 0,25 98,00 97,80 -0,20 0,12 -0,32 +1,3/-3,3
SEL 0,25 89,00 88,90 -0,10 0,12 -0,22 +1,3/-3,3

11. Livello sonoro di picco C

Descrizione:

Impostazioni:
Letture:

Questa prava permette di verificare il funzionamento del rilevatore di picco. Vengono utilizzati tre diversi tipi di segnali: una forma d'onda a 8 kHz,
una mezza forma d'onda positiva a 500 Hz e una mezza forma d'onda nagaliva a 500 Hz. Questi segnali di test vengono estratli rispettivamente da
un segnale sinusoldale stazionario alla frequenza di 8 kHz che fomisca sullo strumento un'indicazione pari a 120,0 dB & da un segnale sinusoidale
stazionario alla frequenza di 50C Hz che forisca un‘indicazione paria 120,0 dB.

Campo di misura meno sensibile, ponderazione di frequenza G, ponderazione temporale Fast e picco.

Per ciascun tipo di segnale da verificare, viene calcolata la differenza tra il livello sonora di picco G visualizzato sullo strumento e il corrispondente
livello sonoro di picco atteso.

i ciclo 8 kHz 120,00 123,40 121,20 -2,20 0,12 -2,32 12,
Y4 clclo 500 Hz + 120,00 122,40 122,20 -0,20 0,12 -0,32 +1.4
¥ ciclo 500 Hz - 120,00 122,40 122,20 -0,20 0,12 -0,32 1,4

12. Indicazione di sovraccarico

Descrizione:

Impostazioni:

Letture:

Questa prova permette di verificare il funzionamento delfindicatore di sovraccarico. Dopo aver regolato il livella del segnale eletirico stazionario di
ingresso in modo da visualizzare sullo strumento un'indicazione pari a 128,0 dB, vengone inviatl segnali elettrici sinusoidali di mazzo ciclo positivo
ad una frequenza di 4 kHz incrementando di volta in volta il livello fine alla prima indicazione di sovraccarico. L'operazione viene poi ripetuta con
segnali di mazzo ciclo negativo,

Campe dl misura mena sensibile, ponderazione di frequenza A e media temparale.

Viene calcolata la differenza tra i livelli positiva e negative che hanna porlato allindicazione di sovracearico sullo sirumento.

L'indicatore di sovraccarico & rimasto correttamente memarizzato dopo che si & pradetta una condizione di sovraccarico sullo strumento.
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- data di emissione 2016-03-01 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo
- cliente THEOLAB S.P.A. ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
oustomer 10088 - VOLPIANO (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- deslinatario THEOLAB S.P.A. ACCREDIA altesta le capacita di misura e di
receiver 10088 - VOLPIAND (TO) .
richiesta taratura, le competenze metrologiche del Centro e
application 121116 la riferibilith delle tarature eseguite ai campioni
-in data nazionali e internazionali delle unitd di misura del
date ‘ 2018-02-24 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificate non pud essere riprodotto in
Sl riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggelto Filtri /3 _ o o
jtem This certificate of calibration Is Issued in compliance with the
- costrutiare Larson & Davis accreditation f_AT N° 163 granted according to _decrees
manufacturer connected with ltallan law No. 273/1991 which has
- modello a4 established the National Calibration Systern. ACCREDIA
modsi attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 3689 of calibration resulfs to the national and international
- data di ricevimento oggetta 2016-03-01 s!andard.s.of the International Sys!‘em of Units (S1). ]
date of recelpt of ftem This cemﬂc_ate may an! ..bE pamaﬂ.y re,produced, except with
- data delle misure . 2016-03-01 the prior wriften permission of the issuing Centre.
dafe of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

labaratory reference

I ristitali di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procadure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | camploni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centra e i rispettivi certificati di taratura In corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resuits reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the foliowing page, where the reference standards or
instruments are indicated which quarantee the traceability chain of the laboratory, and the refated calibration certificates in the course of vahdrty are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in queste documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/NEC 98 e al documenta EA-4/02.
Solitamente sono esprasse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Fincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according io the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02, Usually, they have been

estimated as expanded uncertainty obtained muitiplying the standard uncertainty by the coverage facfor k corresponding to a confidence lavel of about 95%.
Normally, this factfor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Di seguitc vengono riportate le seguenti informazioni:
- Ia descrizione dell'oggetto in taratura (Se necessaria);

- l'identificazione delle pracedure in base alle quali sona state eseguite le

taralure;

- gli strumenti/campiani che garantiscona la rferibilita dal Centro;

- gli estremi dei certificati di laralura di tali campioni e 'Enls ¢he li ha amessi;

- il luogo di taraiura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e df taratura;

- i risuitatl delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrafed (if necessany);

of the Cenirs;

- tachnical procaduras used for calibration performad;
- instruments or measurement standards which guarantee the fraceabilify chain

- relavant calibration cerlificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibralion and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Filtri 1/3 Larson & Davis | 824 3689

Procedure tecnhiche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

1 risultati di misura riportati nal presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taralura N. PRS Rav. 16.
Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanta previsto dalla narma CEI EN 61260:1997-11.
Le tolleranze riporlate sono relative alla classe di appartenenza delio strumento come definito nella norma CEI EN 61260,
Nella tabella sottostants vengono riportati gli estremi dei campioni di prima linea dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Microfono G.R.A.S. 40AU INIRM 16-0088-01 2016-02-11 2017-02-11
Pistonofono G.R.A.S. 42AA INRIM 16-0088-02 2016-02-09 2017-02-09
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Aviatronic 44864 2015-12-02 2016-12-02
Analizzatore FFT Nafional Instruments NI 9223 11E862F RP N°3 2016-01-14 2016-07-14
Baromeatro Druck RPT410V 1614002 Emit-LAS 1579P15 2015-12-10 2016-12-10

Attuatore elettrostatico G.R.A.S. 14AA 23991 RP N°3 2016-01-14 2016-07-14
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0100 2015-12-22 2016-03-22
Attenuatore Audio-technica AT8202 01+02 RP N°3 2016-01-14 2016-07-14
Preamplificatore Insert Voltage G.R.A.S. 26AG 26631 RP N°3 2016-01-14 2018-07-14

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Temperatura / °C 23,0 B 24,1 ' 23.8
Umidita / % 50,0 39,5 37.2
Pressione / hPa 1013,3 989,86 9897

Nella delerminaziong dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevali valori di incertezza in alcune prave
sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova.

Sulle Strumento in esame scho state esequite misure sia per via eletirica che per via acustica. Le misure per via eleltrica sono state effettuate sestituendo alla
capsula microfonica un adattatore capacitiva con impedenza elettrica equivalente a quella del micrefono.

Tutti i dati riportati nel presente Cerlificate sona espressi in Decibel (dB). | valari di pressicne sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Nella tabella vengano riportate le capacitd metralogiche del Centro per le grandezze acustiche e le relative incertezze ad esse associate.

Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Calibratori (94 -114)dB 250 Hz, 1 kHz 0,12dB
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5Hz - 16 kHz 0,15-1,2dB ("
9
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20 Hz < fe < 20 kHz 0,1-2,0dB (")
Verifica filtri a bande di ottava 31,5 Hz < fc < B kHz 01-20dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatore
alla Campioni da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
pressione
acustica (") Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15dB

(*) L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrispondente al livello di fiducia al 95% ed & oltenuta moltiplicanda lincertezza tipo per il faitore di

copertura k specificato,

(") L'incertezza dipende dalla frequenza e dalla tipologia della prova.
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1. Ispezione preliminare

Descrizione:  Nella tabella sottoslante vengono riportati i risuliati dei controlli preliminar effettuali sulla strumentazione in taratura.

Ispezione visiva iniziale oK
Integrita meccanica OK
Integrita funzionale OK

Equilibrio termico OK
Alimentazione OK
Luogo di taratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:  Vengono qui riportate le impaostazioni & le caratieristiche dello strumento rilevanti ai fini della Taratura.

Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Sistema di calcolo base due
Attenuazione di riferimento non specificata

3. Attenuazione relativa

Descrizione: La verifica dellattenuazione relativa viene effettuata ad 1 dB dal limite superiore del campo di funzionamento lineare nella gamma di livella di
riferimento.

ik o bt il ; :

0,18400 >80,00 >80,00 >90,00 >90,00 >80,00 +70/+00 2,00
0,32578 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 77,40 +61/4+00 1,50
0,52996 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 77,80 +42{+00 1,00
0,77181 54,30 55,10.- 54,90 54,90 54,10 +17,5/+00 0,50
0,89090 340 3,40 3,40 3,40 3,40 +2,0/+5,0 0,21
0,91932 0,80 (0,80 0,80 0,80 0,80 -0,3/+1,3 0,16
0,94702 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,6 0,14
0,97394 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,14
1,00000 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,14
1,02676 -0,00 0,10 -0,00 -0,00 -0,00 -0,3/+0,4 0,14
1,05594 -0,00 0,00 -0,00 0,00 -0,06 -0,3/+0,6 0,14
1,08776 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 -0,3/+1,3 0,16
1,12246 3,00 3,20 3,10 3,10 3,10 +2,0/+5,0 0,21
1,29565 65,50 70,40 66,80 69,40 62,30 +17,5/+00 0,50
1,88695 >90,00 >80,00 >80,00 >80,00 >80,00 +42,0/+00 1,00
3,06955 >90,00 >80,00 >80,00 >90,00 >90,00 +61/+00 1,50
5,43474 >80,00 =80,00 >80,00 >80,00 >90,00 +70/+00 2,00
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4. Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta del filtro viene verificata nella gamma di livello di riferimento, partendo dal limite superiore, per 50 dB di dinamica, ad
intervalli di 5 dB tranne a 5 dB dagli estremi dove la verifica viene effeltuata ad intervalli di 1 dB.

128,0 0,00 128,0 0,00 128,0 0,00 10,4 0,12
127,0 0,00 127.0 0,00 127,0 0,00 0,4 0,12
126,0 0,00 126,0 0,00 126,0 0,00 10,4 0,12
125,0 0,00 125,0 0,00 125,0 0,00 +0,4 0,12
124,0 0,00 124,0 0,00 124,0 0,00 0.4 0,12
123,0 0,00 123.0 0,00 123,0 0,00 0,4 0,12
118,0 0,00 118,0 0,00 118,0 0,00 +0,4 0,12
113,0 0,00 113,0 0,00 113,0 0,00 +0,4 0,12
108,0 0,00 108,0 0,00 108,0 0,00 10,4 0,12
103,0 0,00 103,0 0,00 103,0 0,00 +0,4 0,12
98,0 0,00 98,0 0,00 98,0 0,00 0,4 0,12
93,0 0,00 93,0 0,00 93,0 0,00 104 0,12
88,0 0,00 88,0 0,00 88,0 0,00 +0,4 0,12
83,0 0,00 83,0 0,00 83,0 0,00 0,4 0,12
82,0 0,00 82,0 0,00 82,0 0,00 +0,4 0,12
81,0 0,00 81,0 0,00 81,0 0,00 0,4 0,12
80,0 0,00 80,0 0,00 80,0 0,00 04 0,12
79,0 0,00 79,0 0,00 79,0 0,00 +0,4 0,12
78,0 0,00 78,0 0,00 78,0 0,00 0,4 0,12

5. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione: La verifica viens effsttuata ad un livello parl al limite superiore del campo di funzionamento lineare della gamma di riferimento. Per ciascun filtro
varificato viene inviato un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionamento dello strumenlo meno la frequenza
centrale nominale del filtro. ’

20 19.60 51180,31
1000 1000,00 T 50200,00 00,00 70,0 0,12
20000 20158.74 31041,26 74,60 70,0 0.12
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6. Somma dei segnali d'uscita

250 250,00 250,00 0,10 +1,0/-2,0 0,12
250 250,00 222,73 0,39 +1,0/-2,0 0,12
250 250,00 280,62 -0,29 +1,0/-2,0 0,12
1000 1000,00 1000,00 0,00 +1,0-2,0 0,12
1000 1000,00 890,80 -0,24 +1,0/-2,0 0,12
1000 1000,00 1122,46 -0,24 +1,0/-2,0 012
4000 4000,00 4000,00 -0,10 +1,0/-2,0 0,12
4000 4000,00 3563,60 -0.24 +1,0/-2,0 0,12
4000 4000,00 4489,84 0,24 +1,0/-2,0 012

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizione: | campi di frequenze nei quali i filtri devono funzionare in tempo reale vengona vi
del segnale fornito.

20 19,69
25 24,80 0,10 10,3 0,12
315 31,25 0,10 0,3 0,12
40 39,37 0,10 +0,3 012
50 49,61 0,00 0,3 0,12
&3 62,50 0,00 0,3 0,12
a0 78,75 0,00 0,3 0,12
100 99,21 0,00 0,3 0,12
125 125,00 -0,10 +0,3 0,12
160 157,49 -0,10 +0,3 0,12
200 198,43 -0,10 +0,3 0,12
250 250,00 -0,10 +0,3 0,12
315 314,98 -0,10 0,3 0,12
400 396,85 0,00 0,3 0,12
500 500,00 -0,10 *0,3 0,12
630 629,96 -0,10 0,3 012
800 793,70 0,10 0,3 0,12
1000 1000,00 0,00 0,3 0,12
1250 1259,92 -0,10 0,3 0,12
1600 1587,40 -0,10 0,3 0,12
2000 2000,00 -0,10 0,3 0,12
2500 2519,84 -0,10 +0,3 0,12
3150 3174,80 0,00 0,3 0,12
4000 4000,00 0,00 0,3 0,12
5000 5039,68 -0,10 +0,3 0,12
6300 6349,60 0,00 10,3 0,12
8000 8000,00 0,00 0,3 0,12
10000 10079,37 -0,10 10,3 0,12
12500 12899,21 0,00 10,3 0,12
16000 16000,00 0,00 +0,3 0,12
20000 20158,74 0,10 0,3 0,12

arificati ramite questa prova che ulilizza la vobulazione in fraquanza
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